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Esta publicagéo deve ser lida em sua totalidade antes de realizar qualquer operagéo. Falha de entender e seguir
estas instrugbes pode resultar em ferimentos graves e/ou danos no equipamento. Caso este equipamento exija
reparo ou ajuste além dos procedimentos informados aqui, entre em contato com a fabrica em:
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Av. Doutor Lino de Moraes Leme, 1094 - Vila Paulista
Sao Paulo - Sao Paulo
CEP: 04360-000
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11 5035-0920
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EMAIL: contech@contechind.com.br

www.contechind.com.br

A Contech acredita que as informagoes aqui prestadas sao precisas; no entanto, fique avisado de
que as informagdes contidas aqui NAO sdo uma garantia de resultados satisfatérios.
Especificamente, esta informagdo nao é nem uma garantia nem caugao, expressa ou implicita,
quanto ao desempenho, comercializagao, capacidade, ou qualquer outro assunto que diz respeito
aos produtos nem a recomendagao para o uso de informagdes do produto/processo em conflito
com qualquer patente. A Contech reserva-se o direito de alterar e/lou melhorar o design e
especificagoes do produto sem aviso prévio.
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Introducdo: Guia de Inicio Rapido

Use a tabela e as imagens abaixo como um guia em conjunto com a planilha da préxima pagina para registrar

suas anotagdes.

IMPORTANTE! Por favor leia inteiramente o procedimento de inicio rapido antes de comegar a instalagao.

1. Anote o diametro interno (ID). Assegure-se que o
ID da tubulagdo em uso corresponde ao ID da
tubulagdo no certificado de calibragdo. Se os IDs Didmetro Externo
nao forem iguais veja a p. 54.
2. Anote o tamanho do trecho reto necessario a @
jusante e a montante baseado no ID do tubo e no FOW = D
tipo do medld.or (|n§ergao/erj1 linha). (Verifique a — 8X = Em Linha — } i~4X = Em Linha—]
p. 18 para maiores informagd&es) l— 15X = Insercio ——i- 10X = Insercio -
3. a. Oindicador de direcdo do fluxo deve apontar VAZAO »
para a diregdo da vazdo.
b. O indicador pode também ser usado para SOLTE INDICADOR:
. ~ L, 0OS DOIS - APONTE PARA A DIRECAO
alterar a orientagdo do invélucro para uma PARAFUSOS DO FLUXO
. A . . . FRONTAIS, - REMOVA PARA ROTACIONAR
melhor visualizagdo do display do medidor. Veja REAPERTE QUANDO 0 INVOLUCRO +90°, +180°
que os dois parafusos devem ser afrouxados. FINALIZADO - RECOLOQUE O INDICADOR
- . . o QUANDO FINALIZADO
(Verifique a p.22 para maiores informagdes)
4. B —
Assegure o correto ajuste de profundidade da
haste sensora. Se estiver usando tubulagdo de q__ VAZAO B 0.73"
1.1/2”,vejaanotanap.22 | T [ T\ =eeei i
12", vej P % 6 185 mm)
5. L, - . x
Abra o invdlucro. Se necessario, a orientagdo do ACESSO AO DISPLAY
: : o DESROSQUEANDOA REMOVA OS PARAFUSOS
display pode ser rotacionada em passos de 90 TRMP DO RVOLTICRO DO DISPLAY PARA
para melhorar a visualizagdo. (veja a p.23 para ROTACIONAR O
maiores informagdes) CHERLAYEM-EIRRT
6.
Assegure-se que a fiagdo de alimentacdo e loop 4- @
; =) (+) é =) (+)
20mA estejam adequadamente conectados. ( Power 420mA
verifique a p.31-p.33 para maiores informagdes) 12-28VDC ===
7. Verifique a fiagdo do sinal de saida baseado no ®®®® |®®| |®®®®®|[§
tipo de modelo(pulso/alarme ou protocolo de (=) (+) (=) =) =)+ é PEeEE M
. o . _ . Power 4-20mA Pulse Power == ;:E o
comunicag¢do). Veja a p.34 — p. 36 para mais 12-28VDC — IAlarm 12-28VDC = % % 3 O
detalhes) N\ il S—
8.
Ligue o medidor de vazdo
Initializing...
9. Verifique as demais configuragdes do medidor de vazdo acessando as suas configuragdes pelo painel frontal do display ou
usando o software FT1 View™., Anote as configuragdes nos espagos em branco para os itens A-E na pagina seguinte.
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Introducgao: Guia de Inicio Rapido

Antes de ligar seu medidor, use esta planilha para anotar seus dados:

se estdo adequadas.

Numero de Numero de Numero de Numero de
Item a verificar: - - - -
Série: Série: Série: Série:
1. Qual o ID do tubo: ID= ID= ID= ID=
Montante= Montante= Montante= Montante=
Calcule o trecho reto
2. e .
necessario a jusante e a Jusante= Jusante= Jusante= Jusante=
montante
a. O Indicador de fluxo esta
alinhado com a dire¢do do S/N S/N S/N S/N
3. fluxo?
b. E necessério girar o
invélucro para melhor SN SIN SIN SIN
visualizagdo?
4. A profundidade de insergao da $/N $/N S/N $/N
haste estd correta?
5. E necessario g.lrar c? d|s~play $/N $/N S/N $/N
para melhor visualizacdo?
6. Verifique se a fiacdo da
alimentacdo estd adequado
7. Verifique se a fiagdo das saidas

Depois de ligar o medidor, verifique os
frontal do display ou com o auso do software FT1 View™,

itens A — E abaixo,

acessando as configuragdes do medidor pelo painel

Qual unidade ficou

utilizado no menu Gas-
SelectX®

A configurada no medidor?
(SCFM, KG/H, etc)

B Estdo corretos os valores de

' pressdo e temperatura de S/N S/N S/N S/N

referéncia?

c. Confirme o valor ID do tubo

D. | Verifique as configuragdes do | 4mA= 4mA= 4mA= 4mA=
4mA e do 20mA. 20mA= 20mA= 20mA= 20mA=

£ Confirme o tipo de gas

Suas Anotagdes:

Se vocé esta encontrando algum problema depois de completar este procedimento, por favor

entre em contato com nossa Assisténcia Técnica através do telefone (11) - 5035-0920.
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Introducao

Fig. 1.1: Menu de configuragdo do FT1 — Menu principal

Caso hardware RS485
for detectado 4

Entre no menu descendo até

atela 4 einserindo a senha

(p.42)

MAIN MENU
1/0 FLO DSP EXIT

(p. 50)

SET 1/0
comMm

420 EXIT

Comunicagao

None
Modbus
BACnet

1200
2400

9600
19200
38400
57600
76800

115200

NONE

00D
EVEN

01-247

19200
38400
57600

115200

1 Comm=Modbus

NXT OK
Baud=9600

NXT oK

v

Parity=NONE

NXT OK
Address=02

CHG OK

L

Baud=9600

NXT OK
MAC_add=3

CHG 0K
Max_master=127

CHG oK
1D=12345

CHG oK
Name=SITE1

CHG oK

Caso hardware HART com licenca for detectado

comMm PSUE:- L/?O EXIT @

Comm=HART
OK

0-63 Address=0

CHG OK
\ Somente

Modbus
L Somente
BACnet

vy

Caso hardware pulso/alarme for detectado

SET 1/0
PUL 420 EXIT

Temp mA=Flow

Flow | NXT 0K
20 mACnt=3265
CHG OK
4 mACnt=367
CHG OK
20 mA=2345.6 SCFM
CHG oK
4 mA=0 SCFM
CHG OK

Not used

3.6ma | mA Fault=Not used

21mA NXT OK

v

Digital Output Menu, p.7

Display Menu, p.10
Flow Menu 1, p. 8

Saida Analogica

Somente
nivel 2
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Introducao

Fig. 1.2: Menu de Configura¢do do FT1 — Saida Digital

MAIN MENU
1/0 FLO DSP EXIT

e

Set1/0
PUL 420 EXIT
Notused __|QUT= Pulse
Pulse .48
HiFloAlm [NXT 0K (p.48)
LoFloAlm B
HiTempAlm
LoTempAlm
Saida de Alarme Pulso
(p. 54) }
Alarme de Vazao Alta SHecone T dos3
- métodos para ajustar
— asaida de pulso
OUT= HiFloAlm
NXT /
Pulse Output
P/U U/P FEQ EXIT
HiFloAIm=500 SCFM ] \ (p. 46)
CHG oK i
A4 :
PLS/UNT=2 UNT/PLS=0.5 MaxFreq=100Hz ‘
Alarme de Vazéio Baixa CHG OK CHG OK | CHG OK
' 0 4
OUT= LoFloAlm
NXT OK MaxFlo=5000 SCFM
LoFloAlm=100 SCFM u
CHG OK
Alarme de Temperatura Alta
OUT= HiTmpAlm
NXT OK
HiTmpAlm=250° F
CHG OK
Alarme de Temperatura Baixa
OUT= LoTmpAIm
' NXT OK
i LoTmpAIm=10 F
: CHG OK
| Alarme de Sistema
¢ (Veja Flow menu 2, p.9 para mais
OUT= System Alm configuracoes de alarme)
NXT OK

L4
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Introducao

Fig. 1.3 Menu de Configuragdo do FT1 — Flow Menu 1

MAIN MENU
1/0 FLO DSP EXIT

4

FLOW MENU 1
DGN UNT FM2 EXIT

»  Flow Menu 2 Menu, p. 9

; .

.58
(p ) DIAGNOSTIC SCFM) o FLO UNT=SCFM (p.51)
SCFH
SIM CAL-V EXIT NM3/H NXT OK
' NM3/M i
KG/H
v KG/M
KG/S _o
" 5 LBS/H geg; TMP UNT=°F STP
imulate Flow? 1BS/M eg NXT oK
YES NO LBS/S
NLPH
NLPM
i TmpRef=60 °F
FloSim=0 SCFM SLPM CHG OK
CHG OK NLPS
MSCFD
SM3/H l
MT/H
NM3/D  mmHG PRES UNT=Psia
Simulate Temp? MMECFM :5"” NXT OK
MCFD ara
YES NO S
SM3/M
SM3/D
PresRef=14.73
TmpSim=0 ° F CHG OK
CHG OK l
l DNS=1.2323 kg/m3
ENABLE SIM? OK
YES NO b
» CAL-V Menu,p.9
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Introducao

Fig. 1.4: Menu do Menu do FT1 — Flow Menu 2

MAIN MENU
I/O FLO DSP EXIT

v

FLOW MENU 1
DGN UNT FM2 EXIT

y

FLOW MENU 2
GAS SPC PRM EXIT

(p. 56)

Gas-SelectX® Menu, p. 12

Cuidado: Uma vez que o totalizador
ndo-resetdvel for ativado, ele néio poderd
mais ser desativado.

Esta mensagem é exibida por 3 segundos
antes de retornar para o menu
Flow Parameter 2

. Estes alarmes podem ser usados sem uma saida digital associada a eles.

o Seeste for o caso, o status do alarme serd exibido somente no display,

‘ Nivel 2

K fact = 0%
CHG OK

'

RESTORE DATABASE?
YES NO

v

RESET CRC?
YES NO
A4

SET NRT?

YES NO
! n

ARE YOU SURE?

YES NO

' B

TOT RST DISABLED
OK

.

pela comunicagdo serial ou pelo FT1 View

e Se asaida digital estiver associada ao alarme, alterando o valor aqui,

ird alterar esta configuragdo.

Cutoff=12.5 SCFM
CHG OK

.

Pipe_id=4.026 In

CHG OK
Filter=0.8 Sec

CHG OK

HiFloAlm=0 SCFM
CHG OK

LoFloAlm=0 SCFM
CHG OK

HiTmpAlm=0 SCFM
CHG OK

LoTmpAIm=0 SCFM
CHG OK

A

Parametros
(p. 53)

Vazéo de corte na
unidade selecinada

ID do tubo em mm ou polegadas

Filtro de vaz&o em segundos
Min = 0.8, max = 10

(p. 54)
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Introducao

Fig. 1.5: Menu de Configuracdo — Display Menu

MAIN MENU
/0 FLO DSP EXIT

I

DISPLAY/PASSWORD

(p. 50)

DSP PSW EXIT
Display 1 { {
Linha 1 r
el
| =FLo rate ' =
FL;L:Z’tE DSP1L1=FL (p. 48) PASSWD=1234
Displew 1 Tﬂps NXT OK CHG OK
emp
Linha 2 Alarm b
T 2
-
Florate I nsp112=Total
Total
Elps NXT OK
Display 2 Temp
Linha 1 Alarm
\\‘\aQ

FLo rate

atol DSP2L1=temp

Elps NXT OK
Temp

Display 2
Linha 2

Quando alternate =

FLo rate 1 o
T DSP2L2=Elps

Elps NXT OK
Temp
Alarm

“ON”, alterna entre as

telas a cada 2 segundos

On { i
off ALTERNATE=Off
NXT OK

s

NOTA! Todas as leituras sao atualizadas a cada segundo
e Flo Rate = Vazdo do gas do processo
e Total = Totalizador da vazado do processo
e [Elps =Tempo decorrido desde o reset do totalizador
e Temp = Temperatura do gds do processo
e Alarm = Notificacdo de erro, diagndstico de erro
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Introducao

Fig. 1.6: Menu de Configura¢do do FT1 — Menu CAL-V™

durante o teste

Exibe um valor numérico

Hold value
Go to zero

MAIN MENU
/0 FLO DSP EXIT

FLOW MENU 1
DGN UNT FM2 EXIT

v

DIAGNOSTIC MENU
SIM  CAL-V EXIT

'

CAL-V MENU

VER EXIT

A

VERIFY CAL-V?
YES NO

A

Flo: Hold value

NXT EXIT OK
Take Control
Off-line EXIT OK

Verifying CAL-V
Please Wait

Verifying CAL-V

(p- 60)

\

Exibe contador
regressivo de tempo

CAL-V=2.321
Fail OK

Reprovado: quando o valor

estiver maior que 1.0

0.512 T=123
v
CAL-V=0.259
Pass OK ‘

Aprovado: quando o valor
estiver menor que +0.80

CAL-V=0.911
Warning OK

Atengdo: quando o valor
estiver entre £0.80 e +1.00

11
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Introducao

Fig. 1.7: Menu de Configuracdo do FT1 — Gas-SelectX® Menu

(p. 63)

Methane
co2
Nitrogen
Helium
Nat.Gas(mix)
Argon
Hydrogen
Air
Propane
Butane
Oxygen
Ethane
%Mix

MAIN MENU
I/0 FLO DSP EXIT

'

FLOW MENU 1
DGN UNT FM2 EXIT

!

FLOW MENU 2
GAS SPC PRM EXIT

v v
] GAS=Methane GAS=%Mix

NXT oK NXT oK
Methane = 65 %
UP DN OK
C02=30%
UP DN OK
Nitrogen =5 %
UP DN oK
Helium =0 %
UP DN oK
Argon=0%
UP DN OK
Hydrogen =0 %
UP DN OK
Air=0%
UP DN OK
Propane =0%
UP DN oK
Butane=0%
UP DN oK
Oxygen =0%
UP DN oK
Ethane=0%
UP DN OK

;Gas Mix (100%) | | Err: Mix=(110%)

; OK | oK
Exibido quando néo for Exibido quando a mistura
encontrado erro. Pressione néo equivale a 100%.
OK para sair do menu. Pressione OK para corrigir

os valores.

Selecione até cinco gases para mistura.
Certifique-se que a soma seja 100%

> Somente para
mistura de gés

) I
= oK !

Exibido quando mais que
cinco gases forem selecionados.
Pressione OK para corrigir

os valores.
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Introducao

Fig. 1.8: Menu de Configuracdo do FT1 — Engineering Display

Tecla F1

Tecla F2

Para entrar: Pressione F1 e F2 ao mesmo tempo
Pressione F4 para retornar o modo normal

Display 10|65 5432 voi
oA
Dploy 12|00
sl
Display 14 ”;ABB__SSnf:)PZZ;;ASQ
s
s Y
Display 17 Izsr ;Z%g E
Display 18 Exi;cf:/:é;“
Display 19 CAL-V=0.1

Vazéo medida
Tenséo atual no sensor

Controle digital da saida de pulso
Controle digital da saida 4-20mA

Tempo decorrido de operagéo
Cédigo de status de operagéo e funcionamento

Alarmes ativos
Versdo de firmware

Nidmero de série da placa mée
Nimero de série da placa ponte

Ndmero de série do medidor
Numero de série da sonda

Configuragéo de alarme
Configuragdo de alarme

Configuragéo de alarme
Configuragéo de alarme

Namero de reinicializagdes
Niémero de erros na vazéo totalizada

Valor de medigadé CAL-V

Apertanto F3 e F4 ao mesmo tempo
iniciara o processo de reset do totalizador

Fig 1.9: Menu de Configuracdo — Reset de totalizacdo

Reset Total?
MO YES

PSWD:_
UP DN NXT OK

Resetting Total
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Introducao

Bem-Vindo

Obrigado por adquirir o modelo FT1 do medidor térmico de vazdao massica de gds e transmissor de
temperatura da Contech. O Modelo FT1 é um dos medidores de vazdao massica tecnicamente mais
avanc¢ados do mundo. Esfor¢o de engenharia extenso foi investido para oferecer recursos avangados,
desempenho de medicao de precisdo, e excelente confiabilidade.

Este Manual de Instrucdes contém as instrucdes de instalacao elétrica e mecanica, bem como
detalhes para a programacdo, manutencgao e solucdo de problemas do medidor. Este manual esta
dividido nas seguintes sec¢des: Introducao, Instalacdo, Ligacdo Elétrica, Operacdo, Manutencao,
Resolucdo de problemas, Apéndices, Glossario e indice.

Teoria de Operagao

O modelo FT1 é um inovador medidor térmico de vazdo madssica de gas e transmissor de
temperatura. E baseado em microprocessador e programavel em campo. O sensor térmico FT1
opera sobre a lei que gases absorvem calor. Um sensor aquecido colocado em uma corrente de ar
ou de gas transfere o calor na propor¢do da velocidade do fluxo de massa. Existem dois elementos
sensores. Um elemento sensor detecta a temperatura dos gases e um segundo elemento é mantido
a uma temperatura constante acima da temperatura de gas. A energia transferida do elemento
aquecedor é proporcional a velocidade do fluxo de massa. O FT1 mantém uma precisa medicdo de
vazdo sobre uma grande faixa de temperatura e pressao.

Vazdo massica

O modelo FT1 mede vazdao mdssica; uma vantagem sobre os medidores de vazdo que medem vazao
volumétrica. A vazdo volumétrica é incompleta porque a temperatura e a pressdo sdo desconhecidas
e devem ser medidas separadamente. Por exemplo, a vazdo massica de um gdas depende da
temperatura e pressdo. A temperatura e a pressao variam, o volume do gas varia, porém nao sua
massa. Portanto um equipamento medindo vazdo massica é independente das variacGes da
temperatura e pressdao. O medidor FT1 prové uma leitura direta da vazao do gds em unidades
massicas (kg/hr, Ib/hr), unidades standards(SCFM, SLPM) ou unidades normalizadas(Nm?3/h, NLPM)
sem a necessidade adicional de medidas de temperatura ou pressao.

Validag¢ao da Calibragdo

Valide a calibragdo do FT1 em campo utilizando o teste de verificagdo CAL-V™. O objetivo da
Validagdo da Calibragdo é prover ao operador a funcionalidade de verificar se o medidor esta
recebendo dados precisos até o momento de recalibracdo agendado — ou em qualquer tempo — ao
invés de enviar o medidor de volta para a fabrica para recalibragdo. Ao executar o CAL-V no campo,
o operador pode verificar se o medidor estd operando precisamente testando a funcionalidade do
sensor e circuito de processamento de sinais. O teste pode ser executado com a tubula¢do nas
condi¢bes normais de processo.
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Descri¢do Tecnologia DDC-Sensor™

A 22 geracdo dos sensores DDC-Sensor é o novo estado da arte da tecnologia em sensores usado
no Medidor Térmico de Vazdao Massica FT1. O DDC-Sensor é um sensor controlado digitalmente
direto. Ao invés de usar o circuito tradicional analégico, o DDC-Sensor é ligado diretamente ao
microprocessador do FT1 para maior velocidade e programabilidade. O DDC-Sensor responde
rapido e precisamente as variagGes do processo, para determinar a vazdo massica, vazao
totalizada, e temperatura por meio do microprocessador.

O DDC-Sensor prové uma plataforma tecnoldgica para calcular precisamente correlagdes. O
algoritmo de correlagdo do FT1 permite ao medidor ser calibrado em um Unico gas na fabrica e
prover ao usudrio a habilidade de selecionar outros gases no menu Gas-SelectX®. O FT1 com seu
DDC-Sensor e o estado da arte dos algoritmos de correlagdes permite um medidor de vazao
madssico preciso e com multiplos gases para escolher.

Descricdo de entradas e saidas

O FT1 disponibiliza uma saida analdgica 4-20mA isolada galvanicamente com opg¢ao de
comunicacdo HART, e uma segunda saida para pulso, Modbus RTU(RS485) ou BACnet
MS/TP(RS485). Possui também uma porta com interface USB para ligagdo com um notebook ou
computador pessoal. A saida 4-20mA pode ser configurada para vazdo de gds ou temperatura do
processo, e pode ser escalonada pelo usuario. A saida de pulso pode ser utilizada para pulso ou
alarme, é configurada para representar a taxa de vazdo e pode ser configurada para maxima vazdo/
maxima frequéncia, unidade-por-pulso ou pulso-por-unidade. A frequéncia maxima é 100 Hz.

O software FT1 View™ é ligado através da porta USB e é um programa livre baseado em PC que
exibe as leituras do medidor e permite configurar os parametros. O software é disponibilizado para
download no site da Contech. Op¢des de comunicacdes padrdes da industria sdo opcionais,
incluindo Modbus RTU(RS485), BACnet MS/TP(RS485), ou HART.

15
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Introducao

Diagrama funcional FT1

Um display LCD 2 linhas x 16 caracteres com backlight exibe a taxa de vazao, totalizacdo, tempo
decorrido, temperatura do gas e alarmes. O display também é usado em conjunto com o Painel de
Configuracao para ajustes em campo da configuracdo do medidor, tais como escala 4-20mA, escala
de saida de frequéncia, drea de tubo, corte de vazao zero “cutoff”, amortizacdo da vazao com
filtro, configuracdes do display, diagndsticos, e limites dos alarmes.

Fig. 1.9: FT1 Diagrama funcional

12-24VDC
Entrada de
Alimentacdgo — >

1/0 Padréo

———» 4220 mA paraVazao ou Temperatura

Display e Saidas Opcionais
botdes de configuracdo Buileai Al

a—» RS485 Modbus RTU
la—» BACnet MS/TP

<t—» Comunica¢ao HART
Comunicacao Digital Padrao

<> USB
(Software free FT1 View)

Todas as saidas, inclusive de comunicacao,
sao isoladas galvanicamente

Condigoes de Uso Especificas:
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e Siga as instrugdes do fabricante para reduzir o potencial risco de uma
carga eletrostatica.
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Instalagao
Escopo

Esta secdo descreve como instalar o medidor FT1 e inicializa-lo. O método de instalagao varia de
acordo com o tipo de medidor (inser¢do ou em linha).

Para medidores tipo insercao:

Determine a posicdo lateral no tubo

Verifique se é necessario a instalagcdo inclinada devido a humidade ou condensagdo no gas.
Verifique a profundidade da instalagao do sensor

Determina a orientacdo do sensor em relagdo ao tamanho do sensor e a dire¢do do fluxo
Verifique se a orientacao do display necessita ser alterada.

Assegure um aperto adequado no bucim ajustdvel.

ok wnNE

Para medidores em linha

1.

Determine a posicao lateral no tubo.

2. Assegure a correta orientacdo do corpo do medidor em relacdo a direcao do fluxo na tubulacao
3.
4. Assegure um aperto adequado no bucim ajustdvel.

Verifique se a orientacdo do display necessita ser alterada.

Observagoes gerais

As seguintes precaucdes gerais devem ser observadas:

1.
2.

Deve-se tomar cuidado ao manusear o medidor a fim de evitar danos a haste, sensor ou invélucro.
Feche qualquer conexdo elétrica ndo usada do invélucro com tampdes certificados para sua
aplicacgao.

O invdlucro deve ficar fechado, exceto quando estiver realizando a instalagao ou configuragao.
Ainstalagdo do FT1 diretamente exposto ao Sol pode causar aumento interno de temperatura
acima dos limites suportados, ocasionando falha do display LCD e redugao da vida util dos
componentes. (Veja a temperatura maxima de operagdo do invélucro)

. Assegure que o indicador de direcdo de fluxo para o medidor esta alinhado com a dire¢do do fluxo

na tubulagao.

N3o instale o invélucro do FT1 proximo a um ignitor, controlador de ignicdo, ou equipamento de
comutacgao.

N3o instale uma fonte de alimentagdo externa em uma cabine contento controlador de ignicdo ou
equipamento de comutacgao.

Para uma medicao de vazao correta: reveja as instrucdes de instalacao do medidor antes de realizar
a instalacdo para assegurar um perfil laminar de fluxo adequado.

Por questdes de seguranca, anilhas de Teflon sdo apropriadas somente para aplicagées com
pressdes abaixo de 60 psig. Em pressdes maiores, o uso de anilhas de Teflon pode ocasionar o
movimento ou eje¢do da sonda da tubulagdo. Para aplicagGes acima de 60 psig, é necessdrio anilha
de aco inox.
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Instrucdes para instalagdo do medidor de vazao tipo insergao

Instale o medidor de vazao FT1 de um modo que ele fique longe o suficiente de curvas na
tubulacgdo, obstrugdes, ou variagbes da bitola do tubo, para assegurar um perfil de fluxo
consistente. Veja a Fig. 2.1 abaixo para o tipo do seu medidor (Inser¢do / Em linha)

INSERCAO
- Ramificagao
Perfil de fluxo Perfil de fluxo Cslalica pee
=/ cliente)
Irregular Adequad07 B
\
> VAZAO-=— D

) EM LINHA
Petfil'ds fiixo Perfil de fluxo €=
Irregular 7 Adequado
’ ™
VAZAO —=—
8X Tubo ID ——‘ L4x TuboID —=—

Nota!
e |ID = Diametro Interno
e O didmetro da sonda (haste) é %”
e Um perfil de fluxo irregular afeta a precisdo do sensor.
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Instalagao inclinada — Gas com humidade ou condensagao

A instalacdo com o medidor inclinado ajuda na prevencgao de criagcdo de humidade e condensagao
no sensor, o que acarretaria na leitura imprecisa de vazdo. Para leituras de fluxo mais exatas a
Contech recomenda que o medidor trabalhe sempre com gases secos.

Fig 2.2: Instalagdo inclinada em 180°.

Instalacdo alternativa — tubulagao vertical ou espago limitado na instalagao.

Quando houver espago restrito para a instala¢do, o FT1 também pode ser instalado em outros
angulos. Veja que o display pode ser rotacionado em passos de 90°.

Fig 2.3: Instalagdo alternativa a 90°

I
It
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Soldando uma conexao fémea NPT na tubulagao

A sonda do FT1 deve ser instalada perpendicularmente no tubo para medir a vazdo
adequadamente. Utilize os seguintes passos para assegurar que a conexdo estd corretamente
soldada na tubulagdo.

Instrugdes:
1. Faca um furo de 0.781”(~19,8mm) através da parede do tubo(apenas uma parede).
2. Monte as anilhas de compressdo na conexao e coloque-a na sonda, aperte com a mao.
3. Insira a sonda no furo da tubulagdo e use a sonda do FT1 e o bucim ajustavel para alinhar a
conexdo NPT com o buraco e a sonda perpendicular ao tubo.
4, Solde o bucim ajustavel cuidadosamente no tubo.
5. Para verificar se a posicdo do furo esta correta, cuidadosamente deslize a sonda de 0,75”

dentro e fora da bucim ajustavel e do 0,781"” furo.

ATENCAO! N3o force a sonda de 0,75” através do furo de 0,781”. Forcando ela pelo

“ furo pode causar danos a sonda!

6.

7.

8.

Verifique com uma solda temporaria o posicionamento da sonda com a linha de centro da
tubulacgdo.
° A figura 2.4 mostra uma soldagem incorreta o bucim, causando um mal alinhamento

da sonda de 0,75”.
Uma vez alinhado o bucim, remova a sonda e finalize a solda. Entdo verifique se a sonda
permanece alinhada com o centro da tubulagao.
Ajuste a profundidade do medidor (veja Fig. 2.5. Se¢do cruzada da profundidade de
insercdo do sensor no tubo).

N3o aperte o bucim até que a profundidade do medidor de vazdo seja determinada. Veja fig. 2.5.

20

Fig. 2.4: Alinhamento da conexdo fémea NPT

CONEXAO INCORRETO j CONEXAO
FEMEANPT FEMEANPT

CORRETO

TUBO

@.75"

SONDA \

=

==

4

LINHA DE CENTRO

CENTRALIZADO DOTUBO
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Profundidade de Instalacao
A profundidade de instalacdo da sonda é dependente do tamanho da tubulagdo. Para ter uma
melhor leitura é necessario realizar uma instala¢do na profundidade adequada. Como mostrado na
figura 2.5, o fim da janela do sensor deve ser 0,73”(18,5mm) depois da linha de centro do tubo.
Reveja o desenho dimensional abaixo com a equacdo para calcular a profundidade de insercdo:

L+ D/2 +0,73” = profundidade de inserc3o.

Fig. 2.5: Profundidade de inser¢do da sonda no tubo NOTA! Para tubulacdo de
1.1/2”, insira a sonda
inteiramente até a ponta
encostar na parede oposta

do tubo, entdo suba
0.2”(5mm) para ajuste
adequado de profundidade.
BUCIM AJUSTAVEL,
TUBO @ 0.75" 316 SST,
FORNECIDO PELA CONTECH / MARCA NA SONDA
. /)
CONEXAO AO PROCESSO 1
FORNECIDO PELO CLIENTE EM o
CONFORMIDADE COM O
BUCIM AJUSTAVEL * PROFUNDIDADE DE INSERCAO:
f L+D/2+073"
D/2
llDll e s P L
73
TUBULACAO / ST
DO CLIENTE —— .75 SONDA

Girando o invélucro
O Modelo FT1 foi desenvolvido para permitir que o invélucro gire em quatro posi¢ées para
melhorar a visualizagao do display. Para girar o invélucro, primeiramente afrouxe os dois parafusos
proximos ao Indicador de Dire¢do do Fluxo. Entdo desaperte e remova o Indicador de Direcdo de
Fluxo para permitir que o invdlucro gire até a posicao desejada. Entdo aperte o Indicador de
Direc¢do de Fluxo de volta no seu lugar, assegure que ele esteja apontando para a dire¢do do fluxo,
e aperte os parafusos de ajuste. Veja figura 2.6
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Direcdo do fluxo e orientagao da sonda

Tanto o modelo de inser¢do como o em linha vem equipados com o Indicador de Direcdo de Fluxo.
Instale o medidor com o Indicador de Direcdo de Fluxo apontando para a direcao do fluxo no tubo.
O alinhamento do indicador de direcao de fluxo é importante, para uma leitura de vazdo precisa
ele ndo deve estar desalinhado a mais de £2°.

Fig. 2.6: Orientagdao do medidor de vazdo e rotagao do invélucro

VISTA LATERAL
L] ﬂ =
INDICADOR DE
PARAFUSO DE AJUSTE DIRECAO DO
FLUXO
TUBO DO [ ]
CLIENTE —~__
VAZAOmp
VISTA SUPERIOR
TUBO DO
CLIENTE
— =
+2°
= Nota: o desalinhamento)
VAZAOmp [ =D rotacional ndo deve
—) \ exceder + 2° O
_2°
— 'aE INDICADOR DE
DIRECAO DO
FLUXO
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Alterando a orientagao do Display

O display pode ser rotacionado em passos de 90° para uma melhor visualizagdo. Primeiro, abra o
involucro soltando sua tampa e solte os dois parafusos philips para abrir o médulo do display. Solte
os trés parafusos para rotacionar o display. Rotacione a placa do display para a posi¢do desejada.
Assegure que o cabo do display esteja passando de uma maneira plana e direta através da
dobradica do display para prevenir impedimento. Aperte novamente os trés parafusos que
prendem o display. Feche o médulo do display e fixe-o com os dois parafusos. Finalmente coloque
novamente a tampa do invélucro.

Fig. 2.7 — Acessando os bornes e girando o display

Solte estes dois parafusos
para abrir o display e
acessar os bornes de ligagao

Solte estes trés parafusos
para girar o display
em passos de 90° (£180°)
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Bucim Ajustavel — Instru¢6es de Montagem

O Modelo FT1 é montado através de um furo 7/8” e uma conexdo fémea NPT 3/4” provida na
tubulacao do cliente. O medidor tipo insercao ndo é desenvolvido para tubulagdes menores que
1.1/2".

e Instale o bucim ajustavel no tubo através da conexdo fémea 3/4” NPT

e Ao instalar em tubulacdo iguais ou maiores que 2” instale o fim da sonda além da linha
de centro e aperte a porca do bucim ajustavel (veja a figura 2.5)

e Ao instalar em tubulacdes de 1.1/2” cuidadosamente posicione a sonda até que ela
toque na parede oposta do tubo e puxe-a de volta em 0.2”(5mm). Aperte a porca do
bucim ajustavel.

e Segure firmemente o corpo do medidor e aperte com a mao a porca do bucim. Entdo,
aperte a porca com a chave com uma e um quarto (1.1/4) de volta. Se comecar na
posicdo de 6 horas, a chave deve fazer uma volta completa até as 6 horas e terminar na
posicdo de 9 horas do reldgio para uma compressao adequada. Veja figura 2.8.

Fig. 2.8: Aperto adequado da porca da conexdo de compressao.

CUIDADO! N3o aperte a porca do bucim sem um afastamento minimo de 0.2” da parede
ou ird danificar o sensor.

CUIDADO! Uma vez que a anilha do bucim for comprimida na sonda, a sonda pode ser
removida ou rotacionada, mas a profundidade de inser¢do estara travada.

CUIDADO! Se as anilhas em ago inox ou teflon n3o estiverem apropriadamente
comprimidas, e/ou a pressdo recomendada for excedida, as anilhas podem deslizar no
tubo de ago inox da sonda causando danos para o medidor ou acidentes pessoais.
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Instru¢des de montagem - Conexdo de compressao (Medidores em linha e de inser¢ao
previamente instalados)

Nos casos onde a conexao de compressao ja foi prensada na sonda do medidor, utilize o

seguinte procedimento:

e Insira cuidadosamente a sonda com as anilhas prensadas no encaixe, até que as anilhas
se encaixem (veja figura 2.9)

e Verifique se a sonda estd instalada na profundidade correta no tubo (Veja figura 2.5)

e Gire a porca com uma chave de boca até que a sonda e a porca estejas nas posicoes
marcadas anteriormente ou vocé sinta um aumento significativo na resisténcia (veja
figurua 2.9)

e Aperte a porca levemente (aproximadamente 1/8 de volta).

Fig. 2.9: Reaperto adequado da porca do encaixe de compressao.
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Instalacdo de montagem com valvula retratil
1. Remova os parafusos do colarinho da sonda usando uma chave Allen
2. Remova a sonda do medidor da montagem da vdlvula retratil e deixe a esfera da valvula

aberta.

3. Instale a montagem da vélvula na tubula¢do, apertando a conexdo sextavada com uma
chave 1.3/8”

Fig. 2.10: Montagem com vdlvula retratil com e sem a sonda inserida
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4. Insira a sonda na montagem da valvula e tubo para verificar se a sonda entrard sem
obstrucdes. Cuidadosamente deslize a sonda sobre a montagem e sobre o furo para ver se
nao existe obstaculos deixando encostar na parede do tudo do outro lado ou até a sonda
ndo puder entrar mais. Remova a valvula retratil e retrabalhe o furo se necessario.

Fig. 2.11: Verificar a inser¢do da sonda
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5. Usando a equacdo (L + D/2 + 0,73”) da figura 2.11, calcule a profundidade de insergdo e
marque na sonda medindo a partir do fim da sonda.

6. Assegure que existe espaco suficiente para retirar o medidor da valvula retratil. Veja a tabela
de distancia necessaria na fig. 2.11 para o cédigo de modelo o do seu medidor.

Fig. 2.12: Determinando e marcando a profundidade de insercao

Distancia para Remocao

Cédigo| Dimensao "DR"

15R Até 6" [45 CM]
18R 8 -14"[53 CM]

24R |16 -24" [67 CM]

“DRH
DISTANCIA DO
| RETRATOR

' /MARCACAO NA SONDA

IILII
CONEXAO AO PROFUNDIDADE
PROCE§SO DE INSERGAO:
1" NPT FEMEA L+ D/2 +.73"
lID/fll
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7. Insira novamente a sonda na montagem até a marca de profundidade e aperte a porca
com a mao.

8. Verifique se o Indicador de Direcdo de Fluxo esta alinha com a tubulacdo e dire¢do do
fluxo.

9. Aperte a porca (veja a figura 2.8)

10. Aperte o engate do colarinho da sonda de volta bem abaixo do espacador do colarinho.
Instale o colarinho para que o furo de montagem do cabo de ago esteja em linha com o
furo de montagem do cabo de aco no suporte (veja a imagem 2.9)

Fig. 2.12 Montagem e orientagdo da vazao

Indicador de Dire¢ao

De Fluxo \

Porca e
Arruelas do
Bucim Ajustavel

[}
ﬁ Corpo do Bucim

Ajustavel

r ]
I ]

e I |
——1

Nota! Para instrugbes de como remover adequadamente e recolocar o medidor a
U partir da valvula retratil, por favor veja as “Instrugdes para remover e inserir o medidor
— de vazao em uma tubulagdo pressurizada usando a valvula retratil”.
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LigacOes Elétricas: Geral

Instrugdes para a ligagao elétrica

Para fazer as ligagOes elétricas de alimentagao e sinais nos bornes de ligacao siga as
instrucdes contidas na etiqueta do invdlucro e as instrugdes nas paginas seguintes.

Fig. 3.1: Acesso aos bornes de ligagao do FT1.

Solte estes dois parafusos
para abrir o display e
acessar os bornes de ligacao

Solte estes trés parafusos
para girar o display
em passos de 90° (£180°)

. PORTA

.

# DETALHE USB

D
.

.
.

i oo em o000 |

N BORNES DE

"""""""" LIGACAO

Para realizar as ligagdes no FT1, solte e remova a tampa do invdlucro. Se o medidor possuir a opgao
de display, solte os dois parafusos para soltar a montagem do display e puxe o display para ter
acesso aos terminais de ligacGes. Conecte os cabos de alimentagao e de sinais aos bornes de
acordo com a etiqueta e instrugdes das seguintes paginas.
Corte todos os cabos o mais curto possivel deixando um minimo possivel para realizar servigos.
Encontre o tamanho correto para os cabos utilizando um desses métodos:
Corte os cabos excedendo em 2” (x5cm) saindo para fora do invélucro depois dos eletrodutos e
cabos estiverem passados pelo FT1.
Corte os cabos excedendo em 5”(+12,7cm) a partir do fim do eletroduto antes de conectar ao
FT1.
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LigagOes Elétricas — Precaugoes!
ATENGCAO!

e N3o abra o invélucro quando energizado ou uma atmosfera explosiva estiver presente.

e Conecte um cabo de aterramento na carcaca do medidor dentro ou fora do invélucro do
FT1 para reduzir o potencial risco de armazenamento de carga eletrostatica.

e Todo o encanamento e instala¢des elétricas devem estar de acordo com as leis locais,
melhores praticas de engenharia e recomendacdes do fabricante.

e N3oinstale o invélucro do FT1 proximo a um ignitor, controlador de ignicao, ou
equipamento de chaveamento para eliminar a possibilidade de interferéncia por ruido.

e N3o instale uma fonte de alimentacdo externa em uma cabine/painel contendo um
controlador de ignicdo ou equipamento de chaveamento.

e Este medidor contém componentes que podem ser danificados por eletricidade estatica.
Vocé deve se descarregar tocando uma tubulacdo de metal aterrado ou outro metal
aterrado antes de mexer dentro do medidor.

e Feche qualquer conexdo elétrica ndo usada usando tampdes ou plugs adequadamente
certificados.

Cabo de Alimentagao

Para realizar a alimentac¢do de 12 a 24 Vdc, utilize cabo trangado de cobre, com no minimo
1,5mm?2. Cabo blindado de par trancado é recomendado. Os cabos de alimentacdo precisam ser
classificados para o minimo de 90°C.

Aterramento
O invdlucro deve ser aterrado adequadamente. Cabo trancado minimo de 1,5mm? é recomendado

Cabos de Sinais
Para ligacdo dos sinais de saida e comunicacdes, é recomendado cabo de 0,5 ~ 1mm?2. Sempre use
cabo blindado de par tran¢ado.
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Alimentacao de Entrada

Requerimentos para alimentagao: Fonte de 12 a 24Vdc
Fonte de alimentacdo externa deve fornecer de 12 a 24Vdc (range inteiro de alimentagdo 10 a
30Vdc) com 6 Watts no minimo.

(Com uma fonte de 12Vdc, o FT1 pode utilizar até 500mA. Com uma fonte de 24Vdc, o FT1 pode
utilizar até 250maA).

Uma fonte de alimentag¢do com capacidade maior ou igual a 20 Watt é recomendada para
assegurar corrente suficiente para todas as condi¢des de temperatura, ventilagdo e alimentagao.

0 invélucro deve ser aterrado adequadamente. Cabo trangado minimo de 1,5mm? é recomendado
para alimentagdo e aterramento.
Fig. 3.2: Conexdes para alimentacdo de 12 a 24Vdc

Aterramento

+12 to 24Vdc
12 to 24Vdc Retorno

OO SIS
(=) (+) (=) (+)
Power 4-20mA
12-24VDC ===

CUIDADO!

“ e Afiacdo da alimentagdo deve ter classificagdo minima de 90°C.
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LigagOes Elétrica: Sinais de saida

Ligacdo saida 4-20mA: Fonte de alimentag¢ao externa (Recomendado).

Traga a fiacdo do 4-20mA por uma das conexdes elétricas do invélucro. Ligue a fiacdo do 4-20mA
de vazdo, do 4-20mA da temperatura e da comunicacdo HART como mostrado no diagrama abaixo.
Fig. 3.3: Ligacdo da saida 4-20mA com fonte de alimentagao independente.

PLC ou DCS do cliente ‘ FT1

+12 a2 24VDC

|
|
|
|
|
|
|

T |

|

|

|

4-20mA para vazé&o ou temperatura :
250 ohms com alimentacao 24Vdc |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

+

SIS

(~){+) (=) (+)
Power A 4-20mA
12-24VDC ===

menor que125 ohms para alimentagao 12Vdc
*(veja nota abaixo)

12 a 24VDC Retorno

Nota!

e Quando utilizar uma fonte de 12Vdc, o resistor de carga na saida de 4-20mA

v deve ser de no méximo 125 ohms para funcionar corretamente.

e Quando utilizar uma fonte de 24Vdc, o resistor é tipicamente 250 ohms. Um
resistor de 250o0hms no circuito de 4-20mA, ird resultar em um sinal de 1-
5Volts para o PLC.

e Quando utilizar uma fonte de 24Vdc, o resistor de carga na saida de 4-20mA
deve ser no maximo 600 ohms.

e Alguns CLPs ja possuem o resistor de carga instalado dentro deles, por favor
verifiqgue os manuais técnicos dos instrumentos.
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LigagOes Elétrica: Sinais de saida

Ligacdo saida 4-20mA: Fonte de Alimenta¢dao compartilhada com o loop.

Traga a fiacdo do 4-20mA por uma das conexdes elétricas do invélucro. Ligue a fiacdo do 4-20mA
de vazdo, do 4-20mA da temperatura e da comunicacdo HART como mostrado no diagrama abaixo.
Fig. 3.4: Ligacdo da saida 4-20mA utilizando a fonte de alimentacdo do FT1.

PLC ou DCS do cliente FT1

+12 a 24VDC
12 a 24 VDC retorno

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
4-20mA para vazéao ou temperatura I
250 ohms com alimentagéo 24Vdc : ® ® ® ®
| () (+) () (+)
| Power 4-20mA
: 12-24VDC===
|
|
|
|
|
|
|
|
|

menor que125 ohms para alimentacéo 12Vdc
*(veja nota abaixo)

Nota!

e Quando utilizar uma fonte de 12Vdc, o resistor de carga na saida de 4-20mA
deve ser de, no maximo, 125 ohms para funcionar corretamente.

e Quando utilizar uma fonte de 24Vdc, o resistor é tipicamente 250 ohms. Um
resistor de 250ohms no circuito de 4-20mA, ira resultar em um sinal de 1-
5Volts para o PLC.

e Quando utilizar uma fonte de 24Vdc, o resistor de carga na saida de 4-20mA
deve ser no maximo 600 ohmes.

e Alguns CLPs ja possuem o resistor de carga instalado dentro deles, por favor
verifique os manuais técnicos dos instrumentos.
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LigacOes Elétrica: Saida de Pulso/Alarme

Ligagdo Saida de Pulso/Alarme: Fonte de alimentagdo externa (recomendado)
Traga as fiacOes da ligacdo da saida de pulso/alarme por uma das conexdes elétricas do invélucro.
Faca a ligacdo utilizando o diagrama abaixo como referéncia. A saida de pulso/alarme é coletor
aberto, com circuito capaz de drenar um maximo de 20mA. A opcdo de pulso ou alarme é
seleciondvel através do menu de configuragdo ou FT1 View™. Somente uma op¢ao, pulso ou
alarme, pode estar ativa no mesmo momento.
Fig. 3.5: Saida Isolada (Recomendada) de Pulso/Alarme

PLC ou DCS do cliente FT1

+12 a 24VDC

Geralmente:
2.4k Ohm com alimentagao 24Vdc
1.2k Ohm com alimentagéo 12Vdc

Saida de Alarme o

(=) (+) (=) (£)(=) ()
Power 4-20mA Pulse
12-24VDC === /Alarm

ou Pulso © €7 i l
12 a 24VdcRetorno i | Sl SISISIY)

Nota!

e Asaida de pulso/alarme é geralmente usada para acionar circuitos digitais ou relés de estado sélido. A
saida do relé de estado sdélido pode, por sua vez, atuar cargas como relés eletromecanicos ou indicadores
de alarme.

e A corrente de saida maxima fornecida é 20mA. Escolha uma resisténcia de carga que providencie
aproximadamente 10~20mA com a tensdo de operacdo da fonte de alimentagao.

e Quando a saida estiver configurada como alarme e um alarme ndo estiver ativo, a saida serd ON (0 Volts).
Quando um alarme estiver ativo, a saida sera OFF (12 a 24Volts).

e Para utilizar a funcdo de pulso/alarme no FT1, deve-se solicitar esta op¢do quando adquirir o
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LigacOes Elétrica: Saida de Pulso/Alarme

Ligagdo Saida de Pulso/Alarme: Fonte de alimentagdo Interna do FT1

Traga as fiacOes da ligacdo da saida de pulso/alarme por uma das conexdes elétricas do invélucro.
Realize a ligagdo utilizando o diagrama abaixo como referéncia. A saida de pulso/alarme é coletor
aberto, capaz de drenar um maximo de 20mA. A opgdo de pulso ou alarme é selecionavel através
do menu de configuracdo ou FT1 View™. Somente uma opcao, pulso ou alarme, pode estar ativa
no mesmo momento.

Fig. 3.6: Saida de Pulso/Alarme alimentada pelo FT1

PLC ou DCS do cliente FT1

|
I
+12 a 24Vdc :
12 a 24Vdc Retorno

Geralmente:
2.4k Ohm com alimentagao 24Vdc

1.2k Ohm com alimentag&o 12Vdc

Saida de Alarme o+

ou Pulso =

00 SIS
() (+) () (DE) ()

Power 4-20mA Pulse
12-24VDC === /Alarm

b

]

Nota!

e Asaida de pulso/alarme é geralmente usada para acionar circuitos digitais ou relés de estado sélido.
A saida do relé de estado sélido pode, por sua vez, atuar cargas como relés eletromecanicos ou
indicadores de alarme.

e A corrente de saida maxima fornecida é 20mA. Escolha uma resisténcia de carga que providencie
aproximadamente 10~20mA com a tensdo de operacdo da fonte de alimentagao.

e Quando a saida estiver configurada como alarme e um alarme nao estiver ativo, a saida serd ON (0
Volts). Quando um alarme estiver ativo, a saida sera OFF (12 a 24Volts).
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Ligagdo RS485 para comunica¢do Modbus RTU ou BACnet MS/TP
As ligacGes sao realizadas como no diagrama abaixo.

Resistor de Terminagao
Conecte um resistor de terminagdo no ultimo dispositivo da rede. Para conectar um resistor de 121
ohms no FT1, coloque o jumper W1, veja figura 3.7.

Desconecte os resistores de terminacao dos outros dispositivos ligados a rede. O resistor de
terminacgdo do FT1 é desconectado deixando o jumper W1 na posi¢do aberta.
Fig. 3.7: Ligagao RS485

Jumper W1 do Resistor de Terminagao

TX/RX(+) o——
TX/RX(—) O—T 7
Comunicagdo Comum o—+—

Malha o—’ ® ®
(=) (+)

Power
12-24VDC === =

| &)

uowwo? @-
(=L | &) —

(+)vwoz-v|| &)

|

Jumper do Resistor de Terminacdo (detalhe)

Fechado }

5]
Sem resistor (aberto) {° 3

Nota!

com opcdo de pulso/alarme.
e O jumper W1 estard na posicao de aberto ou posi¢do de terminagdo. Ele deve estar em
posicdo de terminagdo quando for o ultimo medidor na malha.

e Para utilizar o recurso RS$485 no FT1, deve-se selecionar esta op¢do no momento da compra do
equipamento. A op¢do Modbus RTU e MS/TP ndo esta disponivel em equipamentos fornecidos

37



Manual de Instrugdes FT1

Ligag6es HART
As ligacOes sdo realizadas conforme diagrama abaixo.

Nota! Por padrdo os equipamentos solicitados com HART ir§o com a saida de 4-20mA
U definida para retransmissao de vazdo. Se o cliente desejar alterar a saida de 4-20mA para
- valores de temperatura, entdo deve realizar a alteracdo da configuracao.

Ligacao 4-20mA com HART: Fonte de Alimentagao Externa
Fig. 3.8: Ligacao HART, Fonte de alimentagao externa

PLC ou DCS do cliente : FT1

+12 a 24VDC

HART I
Modem *

|
OO0 OO

(=) (+) (=) (+)
Power A 4-20mA
12-24VDC===

4-20mA para vazéo ou temperatura

250 ohms com alimentagéo 24Vdc

menor que125 ohms para alimentag¢éo 12Vdc
*(veja nota abaixo)

12 a 24Vdc Retorno

b3 4

Nota!

e Quando utilizar fonte de alimentagdo com 12Vdc, o resistor de carga do 4-20mA deve ser no maximo 125
ohms.

e Quando utilizar fonte de alimentagdo com 24Vdc, o resistor de carga é geralmente 250 ohms. Um resistor de
250 ohm na saida de 4-20mA ira gerar um sinal de saida de 1-5 Volts para CLP.

e Quando utilizar uma fonte de alimentag¢do com 24Vdc, o resistor de carga da saida deve ser no maximo
6000hms.

e Alguns CLPs ja possuem dentro de si um resistor de carga, por favor leia 0 manual e documentos técnicos do
CLP.
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Ligacao 4-20mA com HART: Comunicador Portatil
As ligacGes do loop de corrente 4-20mA é realizado conforme diagrama abaixo.

Um comunicador portdtil HART pode ser conectado aos test-points TP12(+) e TP13(-) com

conectores do tipo garras de jacaré, ou aos terminais de bornes do 4-20mA.
Fig. 3.9: Ligacdo de saida 4-20mA com HART, comunicador portatil

PLC ou DCS do cliente

+12 a 24VDC

T

4-20mA para vazéo ou temperatura
250 ohms com alimentag&o 24Vdc
menor que125 ohms para alimentacao 12Vdc

|
o0 L[O®
=)+ T (=) (+)

Power =) 4-20mA
12-24VDC ===

12 a 24Vdc Retorno SF

Comunicador
portatil HART —
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Ligacao 4-20mA com HART: Fonte de Alimentagao Interna
As ligacGes do loop de 4-20mA e HART sao feitas conforme diagrama abaixo.
Fig 3.10: Ligacdo da saida 4-20mA, com alimentacao do FT1.

1

PLC ou DCS do cliente

+12 a 24VDC
12 a 24Vdc Retorno

HART
Modem

OO OO
(=) (+) (=)(E)
Power 4-20mA
12-24VDC=—==

4-20mA para vazao ou temperatura
250 ohms com alimentag¢ao 24Vdc
menor que 125 ohms para alimentagao 12Vdc
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OPERAGCAO

Sequéncia de Inicio

O equipamento exibe a versao de software do FT1 durante a fase de inicializacdo. Depois da
alimentac¢do o equipamento entra automaticamente no modo de operagdo/leitura.

Interface USB

A porta USB é padrao no instrumento, permitindo comunicacdao com um PC para monitorar e
ajustar as configuracdes. FT1 View™ é um programa livre que Ié a interface USB e realiza o
monitoramento, ajustes de configuracdes, data loog para o Excel, e uma opg¢ao para salvar e
restaurar as configuracdes do FT1.

Display e BotGes de Configuracao

O FT1 possui um display com 2 linhas e 16 caracteres com 4 botdes mecanicos. O medidor pode ser
configurado utilizando o display e os botdes. Os botGes podem ser acessados removendo a tampa
do invélucro. Assegure-se de retornar a tampa apods exercer a configuracgao.

Fig. 4.1: Display e botdes de configuracado

Tela do display

Botdes Mecanicos
(Push buttons)
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Operagao

Telas do modo de leitura

No modo de leitura existe 4 telas diferentes (display 1, 2, 3 e uma tela de pergunta para entrar no
modo de programacdo). Duas telas sdo programaveis pelo usuario (veja Configuracdo de Display p.
48). E possivel rolar pelo display pressionando as teclas F1 ou F2 para visualizar a préxima tela ou
anterior.

Apertando as teclas F1 e F2 ao mesmo tempo, entra na tela de menu de Engenharia. F1 e F2
avanca e recua pelas telas. A tecla F4 é usada para sair para a Tela #1. Veja Fig. 1.8 para visualizar
as Telas de Engenharia e suas descri¢oes.

Apertando as teclas F3 e F4 ao mesmo tempo, traz a tela de Reset Total (veja p.58)
Fig. 4.2: Navegacao pelas telas no modo de medigdo.

Tecla F1: Move para tela acima
Tecla F2: Move para tela abaixo
; 1456.5 SCFM
Dlsplay #1 Tot=123456 SCF (Tela progravel pelo usuario)
Para acessar a tela de reset
» do totalizador, pressione F3 e
F4 ao mesmo tempo
Display #2 EI;S: ;4.6 i (Tela progravel pelo usuario)
Display #3 élarm; None (Tela fixa)
as = Alr
. 74
Display #4 Eecz;c Parameter? - (Tela fixa)
Para entrar no menu de
configuragdo é necessario

a insergao de senha.
A senha padrao é “1234”



Manual de Instrugdes FT1

Entrada de Dados utilizando o Display e o Painel de Configuracao

Existem dois tipos basicos de menus de entrada: um para alterar um valor ou string e um outro
para selecionar um item de uma lista.

Para alterar um valor ou uma string:

VALUE = 0.91234
CHG OK

[Fl] [Fz] [FS] [F4]

Aperte a tecla CHG (F1) para alterar o valor, OK (F4) para aceitar o valor.

VALUE = 0.91234
uUp DN MXT oK

(F1) (F2) (F3) (F2)

Aperte a tecla UP (F1) ou DN (F2) para selecionar um novo digito ou caractere, o cursor ira piscar o
digito selecionado. Aperte NXT (F3) para selecionar o proximo digito e pressione OK (F4) para
aceitar o valor.Para selecionar a partir de uma lista:

NXT

(F1) (F2) (F3]) (Fa)

Pressione a tecla NXT (F1) repetidamente até fazer a selecdo correta e aperte a tecla OK (F4) para

{FLO UNT = SCFM J
oK

aceitar o valor.

Entrando no modo de programagao
Para entrar no modo de programacao e acessar o Menu Principal, aperte as teclas F1 ou F2 no
modo normal de leitura até a seguinte tela aparecer:

{ SET PARAMETERS ? ]
No Yes

(F1) (F2]) (F3) (F2)

Pressione YES (F4) e a seguinte tela ird solicitar a entrada da senha:

[E‘?’SWDI::TN NXT OK ]
[ Fl] [ Fz] [ Fa] [ F4]

Introduza a senha correta, seguindo as instrugGes para alterar um valor (p.40). A senha nivel 1 é

“1234”. Se uma senha errada for inserida, a mensagem “Wrong Password” aparecera no display e
retornara para a tela de programacao.
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Menu Principal
Se a senha for aceita, a tela do Menu Principal sera exibida:

MAIN MENU
IO FLO DSP EXIT

[Fl] [Fz] [F3] [F4]

Esta é a tela do Menu Principal para o modo de programacdo. Pressione EXIT (F4) repetidamente

até que o Modo Normal seja exibido.

Saida analdgica 4-20mA

O seguinte menu permite configurar o fim de escala da saida analégica 4-20mA. A partir do Menu
Principal, aperte 1/0O (F1) para mover até a selecdo da saida 4-20mA. Nesta tela aperte 420 (F3) (A
aparéncia da tela pode variar de acordo com as opgoes).

[ SET 1/0 }
COM PUL 420 EXIT

[Fl] [FE] [Fa] [F4]

A Saida 4-20mA é configurada para Vazdo ou Temperatura:

[mA:FIDw ]
NXT Ok

[Fl] [Fz] [Fa] [F4]

Opgodes para a saida 4-20mA sao:

Vazao
Temperatura
Selecione NXT (F1) para selecionar Vazdo ou Temperatura e entdo aperte OK (F4).

CHG

[F1] [F2] [F3] [F4]

{20 mA = 3500 SCFM }
oK

Entre o valor para o 20mA e aperte a tecla OK (F4) para aceitar a configuracdo. Entdo a seguinte
tela ird aparecer:
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CHG

" 4 [F:L] [Fz] [F3J [F4]

Entre o valor para o 4mA e aperte OK (F4)

4mA = 0 SCFM
OK

NOTA! Quando a vazdo excede o valor programado para o set point de 20mA, a saida analdgica
permanece em 20mA e um cédigo de alarme é gerado.

NOTA! 4mA é geralmente configurado para O.
L 7 4

Depois de configurar o valor de 4mA, escolha o valor de falha da corrente mA:
mA Fault = Not use
NXT OK

M ® ® @)

Este menu permite ao usuario selecionar um nivel de alarme de falha para a saida 4-20mA. O

alarme é gerado quando é detectado um sério risco evitando o cdlculo incorreto da vazao. As
saidas de alarme 3,6mA e 21 mA sdo compativeis com a caracteristica de alarme NAMUR NE 43.
As opgdes sao:

e mA Fault = 3.6mA (For¢a a saida 4-20mA para 3.6mA no alarme)

e mA Fault = 21mA(Forca a saida 4-20mA para 21mA no alarme)

e mA Fault = Not use(o sinal de alarme no 4-20mA nao é utilizado)
Se a falha de alarme for selecionada, os seguintes eventos irdo ajustar a saida para 3.6mA ou
21mA:

e Resisténcia do sensor acima do limite maximo

e Ponte desligada
Fig. 4.3: Range do 4-20mA e alarme Namur

\g &
¥ SR &&
o€ SN P
| | | ||
NAMUR Working R NAMUR
Alarm orking Range Alarm
Range Normal Operation Range

Aperte F4 repetidamente para sair do modo de programacao.

NOTA! Quando a vazdo excede o valor programado atribuido ao 20mA, a saida analdgica
permanecera em 20mA e um cddigo de alarme serd gerado.
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Saida de pulso/alarme
Se a funcdo de pulso/alarme for adquirida como uma segunda opc¢do para o FT1, ela pode ser
acessada a partir do menu principal, pressione 1/0O (F1) (A tela pode variar).

SET /O 1
QUT  INP EXIT

@ E®®

Pressione OUT (F1) para selecionar a saida de pulso.

A seguinte tela ira aparecer:

OUT = Pulse
NXT OK

[Fl] [Fz] [Fa] [F4]

Pressione NXT (F1) para alterar entre as opg¢des de saida disponiveis até aparecer “OUT = Pulse” e
aperte OK (F4).
A saida de pulsos pode ser configurada em uma das trés maneiras:

1. Especificando quantos pulsos por unidade, P/U (i.e., 10 pulsos por SCF)
2. Especificando quantas unidade de vaz3o totalizadas por pulso, U/P (i.e., 0,1 SCF por pulso)
3. Especificando uma frequéncia maxima para um valor maximo de vazao definido.

Todas estas op¢des sdo equivalentes.

PULSE OUTPUT
P/U u/p FEQ  EXIT

(F1) (F2) (F3] [Fa]

Use P/U (F1) para digitar pulso por unidade, U/P (F2) para unidade por pulso ou FEQ (F3) para

digitar a vazdo e a frequéncia maxima para a saida pulso/alarme.
NOTA! Quando o valor é inserido com qualquer um dos trés métodos descritos, os outros valores
sdo recalculados de acordo com as configuragoes.

Inserindo o valor em Pulsos por Unidade:
A partir da op¢do do menu de saida de pulso, pressione P/U (F1) e a seguinte tela deve aparecer:

[PLS!UNT P J
CHG OK

(F1] (F2]) (3] (F4)

Aperte CHG (F1) para alterar o pardmetro e entdo OK (F4) para aceitar o valor.

O valor inserido é em pulso por unidade de vazdo totalizada. (i.e., 2 pulsos por SCF).
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Inserindo o valor em Unidades por Pulso:
A partir da opg¢do do menu de saida de pulso, pressione U/P (F2) e a seguinte tela deve aparecer:

UNT/PLS = 0.5
CHG oK

(F1) (r2]) (F3) (F4]

Aperte CHG (F1) para alterar o parametro e entdo aperte OK (F4) para aceitar o valor.

O valor inserido é em unidade por pulso (i.e. 0.5 unidades de vazao totalizada por pulso)
Inserindo valor com vazao e frequéncia maxima:
A partir da op¢do do menu de saida de pulso, pressione FEQ (F3) e a seguinte tela deve aparecer:

MaxFreq=100 Hz
CHG OK

[Fl] [FZJ [F3J [F4J

Insira a taxa maxima de pulsos (frequéncia) e aperte OK (F4).

ATENCAO! A frequéncia maxima ndo pode exceder 100 Hz.
A préxima tela mostrara o seguinte:

MaxFlo=5000 SCFM
CHG OK

(F1) (F2) (F3) (F4)

NOTA! Se a vazdo exceder a taxa maxima de pulsos (frequéncia), a saida permanecera em 100

Hz, e o0 FT1 ird acusar um cédigo de alarme de falha.

Saida de Alarme
Se a fungdo Pulso/Alarme for adquirida com uma segunda saida do FT1, pressione a tecla I/0 (F1)
A partir da tela do menu principal.
A seguinte tela deve aparecer:

SET /O
OUT  INP EXIT

[ @ @ @

Entdo pressione OUT (F1) e a seguinte tela deve aparecer:
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OUT = HiFloAlm
NXT OK

[FlJ [FE] [FBJ [F4J

Entdo pressione NXT (F1) para selecionar o alarme desejado e pressione OK (F4).
As opg¢des sao:

Not used = N&o utilizado

Pulse = Pulso

HiFloAlm = Alarme de vazdo alta
LoFloAlm = Alarme de vazao baixa
HiTempAlm = Alarme de temperatura alta
LoTempAlm = Alarme de temperatura baixa
SystemAlm = Alarme de Sistema

Quando a saida é configurada para Alarme e ndo existe uma situacdo de alarme, a saida sera ON (0
Volts). Quando o alarme estiver ativo, a saida serd OFF (12 a 24 Volts). As condig¢es seguintes
causam um Alarme de Sistema: Falha do sensor ou falha na eletrénica do equipamento.

HiFloAlm=500 SCFM
CHG OK

(F1) (F2) (3] (F4]

Insira o valor para o limite pressionando CHG (F1) e entdo OK (F4). Para desabilitar o alarme insira

o valor 0.
NOTA! Existe somente uma saida que ird operar como saida de pulso ou saida de alarme.
As duas nao podem operar ao mesmo tempo.

Configuragdes de comunicagao serial
Se a fun¢do de Comunicagdo RS485 foi adquirida como uma segunda saida para o modelo FT1, as

configura¢des de comunicagdo serial podem ser acessadas pressionando a tecla I/O (F1) a partir do
menu principal. A tela deverd mostrar:

[ 1/0 MENU
/O COM 420 EXIT

(F1) (F2] (B3] [F4)

Pressione COM (F2) para Selecionar comunicagao Serial. A tela deve exibir:

Comm=Modbus
NXT oK

(F1) (F2) (F3) (F4]
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As opgOes para a comunicagado serial sao:
None = Nenhuma
MODBUS
BACNET
HART
NOTA! Qualquer selecdo diferente de “None”, requer que a opgao do tipo de comunicagao
v tenha sido solicitada no momento da compra. Se a selecao for habilitada, veja a se¢ao
Protocolos de Comunicacao deste Manual.
Configuragao do Display
Relembre, existem quatro telas que vocé pode rolar no modo de operacdo normal (veja a Figura
4.2 na pag. 39). Duas telas sdo fixas e ndo podem ser alteradas (telas 3 e 4). As outras duas podem
ser programas para exibirem a informacdo que vocé deseja, e sdo discutidas nesta secdo.

Display #1 Display #2
DSP1L1 DSP2L1
DSP1L2 DSP2L2

(k1) (r2) (/3] (F4)  (F1]) (F2) (3] (F4)

As selegOes sdo:

DSP1L1 Tela 1, Linha 1
DSP1L2 Tela 1, Linha 2
DSP2L1 Tela 2, Linha 1
DSP2L2 Tela 2, Linha 2

Para programar as telas 1 e 2 do display:
A partir do menu principal pressione DSP (F3) para selecionar o menu do display:

[D[SPLAY/PASSWORD ]
DSP PSW  EXIT

(F1] (r2] [B3) (4]
Pressione DSP (F1). O display exibira:

DSP1L1 = Flo rate
NXT OK

(F1) (r2] (B3] (F4)

Estas sao as opgdes para a tela #1 e linha #1.

Flo rate Vazdo atual

Total Massa ou volume totalizado
Elps Tempo decorrido

Temp Temperatura

Alarm Cédigo de erros
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Depois de selecionar a opcdo desejada pressione OK (F4) para confirmar. A tela entdo exibira as
mesmas op¢oes para todas as 4 linhas das 2 telas programaveis do display (DSP1L1, DSP1L2,
DSP2L1 e DSP2L2).

Depois que a ultima linha da tela 2 é confirmada, o display exibira o seguinte menu:

ALTERNATE = Off
NXT OK

@ ®® @

Esta opcdo de menu permite alternar entre a tela #1 e #2 transcorrido alguns segundos.

As op¢Oes sdo: On e Off.

Pressione OK (F4) para confirmar a sele¢do. Pressione EXIT (F4) repetidamente até voltar ao modo
normal para sair do menu de configuracao.

Senha

Existem dois niveis de senha, somente o Nivel 1 é programavel e da acesso a todas as
configuracdes normais. A segunda senha é usada para permitir acesso aos fatores de calibracdo, ou
no caso de esquecer a senha Nivel 1.

A senha padrdo Nivel 1 é “1234”, e a senha Nivel 2 é “9111”.

A senha programavel Nivel 1 pode ser desabilitada configurando-a para “0”.

A partir do menu principal pressione DSP (F3) para selecionar o menu do display:
Para configurar a senha:

!
[DISPLAY/PASSWORD ] | NoTal
DSP PSW ___ EXIT v A senha pode ser composta por

[ Fl] [ F2] [ F3J [ F4] ™ nimeros ou letras e até 4 digitos.

Pressione PSW (F3) para selecionar a senha.

PASSWD = 1234
CHG OK

[Fl] [FZ] [F3] [F4]

Esta tela mostra a senha Nivel 1.

Pressione CHG (F1) para aceitar o novo valor e sair da programacdo apertando a tecla EXIT (F4)
repetidamente até sair do modo de programacao.
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Menu de configuragao das unidades
Este menu é utilizado para configurar as unidades para a vazao, temperatura e pressao.
As Temperaturas e pressdes de referéncias também podem ser acessadas aqui.

Estes valores serdo inseridos conforme informacdes fornecidas pelo cliente a Contech. Estes
valores podem ser alterados para se adequar a novas aplicagdes. A configuracdo de unidade é
acessada a partir do menu principal.

[ MAIN MENU ]
/O FLO DSP EXIT

[F1] [Fz] [F3J [F4J

Pressione FLO (F2):

[ FLOW MENU 1 ]
DGN UNT  FM2 EXIT

[Fl} [Fz] [F3] [F4]

Pressione UNT (F2) para selecionar a unidade.

A seguinte tela deve aparecer:

FLO = SCFM
NXT OK

(k1) (F2] (F3) (F4]

Pressione NXT (F1) para alterar a sele¢do e OK (F4) para confirmar.

NOTA! O totalizador (volume totalizado) ird “transbordar” quando atingir determinado valor. O
valor maximo é dependente da unidade de vazdo selecionada (veja Transbordo do Totalizador
p.55)

CUIDADO!

O FT1 recalcula a area, 4-20mA, valores maximos para saida de pulso e valores de corte de

n zero “cutoff”, quando alterado as unidades de vazdo. No entanto, o totalizador deve ser

resetado imediatamente depois da troca de unidades.
As unidades disponiveis sdo:

SCFM KG/M LBS/D SM3/H MSCFD (MCFD)
SCFH KG/S NLPH SM3/D MMSCFD (MMCFD)
NM3/H LBS/H NLPM NM3/D MCFD (MSCFD)
NM3/M LBS/M NLPS SLPM MMSCFM (MMCFM)
KG/H LBS/S SM3/M SCFD MT/H
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Unidades de Temperatura
Depois de apertar OK (F4) para confirmar a Unidade de Vazdo, o display ird perguntar a unidade de
temperatura:

TMP UNT= Deg F
NXT OK

(k1) (r2]) (3] (4]

Pressione NXT (F1) para alterar a sele¢cdo e OK (F4) para confirmar.

As opgdes para temperatura sao:

°C

°F

Depois que confirmar a selecdo apertando OK (F4) o display ird perguntar sobre a temperatura de
referéncia na unidade selecionada.

TmpRef = 60 °F
CHG OK

(r1]) (F2) (3] (F4)

Pressione CHG (F1) para alterar a referéncia e OK (F4) para confirmar.

Unidade de Pressao
Depois que confirmar a sele¢do apertando OK (F4) o display ird perguntar sobre a pressdo de
referéncia na unidade selecionada:

PRES UNT= Psia
NXT OK

(F1) (F2) (/3) (F4)

Pressione NXT (F1) para selecionar a proxima opg¢do e OK (F4) para confirmar.

As opcdes sao:

mmHG milimetros de Mercurio (absoluto)
Psia libra forga por polegada quadrada (absoluto)
bara Bar (absoluto)

Pressao de Referéncia
Depois que a sele¢do da unidade de pressao for realizada, o display ira solicitar a pressado de
referéncia:

PresRef= 14.7
CHG OK

[FlJ [FZJ [FBJ [F4J

Pressione CHG (F1) para alterar e OK (F4) para confirmar.
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Acessando os Parametros de vazao e configuragoes de alarme

Este é o menu utilizado para configurar varios parametros da vazao. Eles sdo: Vazao de corte
(“Cutoff”), diametro do tubo, filtro, alarme de alta e baixa para vazdo e temperatura.

MAIN MENU
I/O FLO DSP  EXIT

[Fl] [F2] [F3] [F4]

O menu é acessado a partir do menu principal pressionando FLO (F2):

FLOW MENU 1
DGN  UNT FM2  EXIT

(F1] (r2) (/3] (F4)

Entdo pressione FM2 (3):

[ FLOW MENU 2 ]
GAS SPC PRM EXIT

(F1] (r2) (/3] (F4]

v NOTA! Afuncgdo SPCird aparecer e ficara acessivel a partir da inser¢ao de uma senha Nivel 2.

Vazao de Corte (“Cutoff”)
Pressione PRM (F3). O primeiro parametro é vazdo de corte “cutoff”.
CUTOFF = 2.0 SCFM
OK

CHG

[Fl} [F2] [F3] [F4]

Entdo um valor para a vazdo de corte e entdo pressione OK (F4). Quando a vazdo cair abaixo do
valor de corte, o medidor de vazao ird exibir um valor de vazao igual a zero.
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Diametro Interno do Tubo (ID):
Para configurar o Diametro Interno do Tubo:

Pipe_id = 3.068 In
OK

CHG

(FL] (F2) (F3] (F4]

Insira o didmetro do tubo em polegadas ou milimetros e pressione OK (F4).

Insira valores em milimetros quando for selecionado unidades métricas de vazao, ou polegadas
para unidades de vazdo do sistema Americano. Se o tubo/duto for quadrado ou retangular, o
diametro hidraulico (valor equivalente para um tubo redondo) deve ser inserido para o tubo ID.

Valor de Filtro

O valor do filtro é inserido em segundos. O range permitido para insercdo dos valores é de 0.8 até
10 segundos. O intervalo de tempo do filtro é proporcional ac amortecimento.

Insira o valor de filtro e pressione OK (F4).

FILTER = 0.8 sec
CHG OK

(r1]) (r2) (3] (F4)

Programando a configuragdo de alarme de alta e baixa
Esses alarmes podem ser verificados sem a saida fisica digital. Neste caso aparecerd somente na

tela, na comunicagdo serial e através do software FT1 View. Caso exista uma saida fisica digital
associada ao alarme, entdo este parametro serd utilizado para mudar o comportamento do alarme.
Alarme de vazao alta

E o valor de vazao alta que pode ser associado com uma saida de alarme. Um cédigo de alarme é
gerado quando a vazdo exceder este valor. Se ndo é necessdria uma verificacdo, este valor pode ser
deixado em zero.

Para ajustar o valor para o alarme de vazdo alta:

HiFloAlm = 1234 SCFM
CHG OK

[FlJ [FZJ [FBJ [F4]

Pressione OK (F4) para aceitar o valor.
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Alarme de vazao baixa

E o valor de vazdo baixa que pode ser associado com uma saida de alarme. Um cédigo de alarme é
gerado quando a vazao ficar abaixo deste valor. Se ndo é necessaria uma verificagdo, este valor
pode ser deixado em zero.

Para ajustar o valor para o alarme de vazdo baixa utilize CHG (F1):

[LOFIOAIm = 100 SCFM ]
CHG OK

(F1) (F2]) (3] (F4)

Pressione OK (F4) para aceitar o valor.

Alarme de temperatura alta

E o valor limite para temperatura alta que pode ser associado com uma saida de alarme. Um
cddigo de alarme é gerado quando a temperatura atingir valores acima deste limite. Se ndo é
necessaria uma verificacdo, este valor pode ser deixado em zero.

Para ajustar o valor para o alarme de temperatura alta pressione CHG(F1):

HiTmpAlm = 200° F
OK

CHG

[ FlJ [FZJ [ FBJ [ F4]
Pressione OK (F4) para aceitar o valor.
Alarme de temperatura baixa

E o valor limite para temperatura baixa que pode ser associado com uma saida de alarme. Um
cddigo de alarme é gerado quando a temperatura atingir valores abaixo deste limite. Se ndo é
necessdria uma verificacdo, este valor pode ser deixado em zero.

Para ajustar o valor para o alarme de temperatura baixa pressione CHG(F1):

LoTmpAlm = 20° F
OK

CHG

(F1) (F2) (R3) (F4)

Pressione OK (F4) para aceitar o valor.

Simulagao

Este menu permite realizar simular vazao e temperatura. Ele deve ser usado somente para testes e
demonstragdes. Assegure-se de retornar todos os valores de simulagdo para zero antes de
retornar o equipamento a operagao normal.

ATENGCAO! Se 0 4-20mA e/ou as saidas de pulso/alarmes est3o conectadas a algum

controlador, coloque o controlador para operacdo “manual”. Isto ira assegurar que os
valores simulados ndo causardo ac¢oes falsas do controlador.
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O menu é acessivel a partir do menu principal pressionando FLO:

FLOW MENU 1
DGN  UNT FM2  EXIT

[ Fl] [ Fz] [ FBJ [ F4]
Pressionando DGN (F1) aparecera:

DIAGNOSTIC
SIM - CAL-V EXIT

) (=) (B) (&)

Pressionando SIM (F1) aparecera:

[ Simulate Flow? ]
YES NO

[Fl] [Fz] (F3] [F4]
Pressione YES (F1) para continuar.

[Flosim = 0 SCFM ]
CHG QK

(r1) (r2) (r3) (F4)

Insira o valor e entdo pressione OK (F4).

" Nota! Para desabilitar esta fungdo insira zero.

Simulate Temp?
YES NO

[Fl] [Fz] [F3] [F4]

Pressione YES (F1) para continuar.

TmpSim=0C
CHG OK

(F1) (F2]) (F3) (F4)

Insira o valor e entdo pressione OK (F4). Para desabilitar esta fungdo insira zero.
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[I\E{EJ?BLE SIM? NO]
[FlJ [Fz] [F3] [F4]

Pressione YES (F1) para iniciar o modo de simulagdo, do contrario pressione NO (F4). Depois que
pressionar qualquer tecla, o programa ird retornar para a tela FLOW MENU 1.

W) Nota! 0 modo de simulagdo seré desabilitado caso o equipamento seja desligado.

Fator K

O fator K permite ao usuario fazer um ajuste na calibracdo do medidor. O equipamento calcula a
vazdo e adiciona o fator K. O resultado é diretamente aplicado as saidas do medidor por toda sua
faixa calibrada.

O parametro Fator K é acessado a partir do menu “Flow Menu 2” a partir da insercdo de uma senha
Nivel 2 “9111” e pressionando a tecla SPC (F2).

FLOW MENU 2
GAS SPC PRM  EXIT

[Fl] [Fz] [FBJ [F4]

A seguinte tela serd exibida:

K fact=0%
CHG OK

(F1) (R2) (r3) (F4)

Pressione CHG (F1). Insira o fator de correc¢do e pressione OK (F4).
Por exemplo:

Se vocé deseja que o medidor indique 5% a mais, entdo insira 5.0%.
Se vocé deseja que o medidor indique 5% a menos, entdo insira -5.0%.
Se um fator k ja estd inserido no parametro, entdo adicione o Fator K novo ao valor existente.

Prosseguindo apertando OK (F4), uma opgédo para restaurar a base de dados aparecera.
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Restaurar base de dados
No caso de o usudrio proceder alguma configuracdao sem sucesso, pode-se restaurar o medidor
para a sua configuracdo original de fabrica. O display exibira o seguinte:

RESTORE DATABASE?
YES NO

(F1) (F2]) (3] [F4)

Pressione YES (F1) somente se vocé deseja restaurar as configura¢des para a configuragdo original

de fabrica. Todas as configuragdes realizadas pelo usuario serdo sobrescritas. O LED LP3 ira piscar
até que a restauracao esteja concluida.
Ao pressionar OK (F4), uma opcdo para resetar o CRC da NVRAM seguira.

Reset CRC

Se a ocorrer uma falha ao verificar o CRC da NVRAM (Cddigo de erro 36), os valores dos
parametros programados deverdo ser verificados e corrigidos antes de limpar o erro.

[SEEET CRC? ND]
(F1] (F2) (3] (F4)

Pressione YES (F1) somente se vocé desejar resetar o CRC e gerar um novo valor de CRC.

Reiniciar Totalizador e Tempo Decorrido
Para entrar na tela do totalizador de vazao e tempo decorrido, enquanto estiver no modo normal
de operagao, pressione F3 e F4 ao mesmo tempo.

RESET TOTAL ?
NO YES

[Flj [FZJ [FBJ [F4]

Pressione YES (F4) para resetar o tempo decorrido e o totalizador. Pressione NO (F1) para cancelar.

T Nota! Esta caracteristica ndo é disponivel em unidades ndo-resetaveis.
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Transbordo do totalizador: O FT1 possui uma fungdo de transbordo de totalizador automatico. A
contagem do totalizador de vazao do FT1 ird reiniciar depois dos seguintes valores:
Maioria das unidades de vazao 99 999 999 999

MSCFD: 999 999 999
MMSCFM: 9999999
MMSCEFD: 999 999

Calibragao do Medidor de Vazao Térmico FT1

Para assegurar que todos os medidores de vazao se adequem aos parametros de exatidao
especificados, todas as calibra¢des sdo rastreadas a padrées nacionais. Todo medidor é enviado
com um certificado de calibragao.

Validagao da Calibragao

A Validagdo da Calibragdo permite ao usuario validar a exatidao e funcionalidade do medidor em
campo simplesmente apertando um bot3do. Realizando um simples teste, o operador pode verificar
se o medidor estd funcionando precisamente.

Teste de Validagao de Calibragao CAL-V™

O teste de validacdo da Calibracdao CAL-V™ permite ao usuario evitar o envio desnecessario do
medidor para a fabrica para recalibracdo anual ou bienal.

O teste CAL-V™ assegura a repetibilidade, funcionalidade da eletr6nica associada ao circuito de
processamento do sinal do sensor, e limpeza do sensor.

Durante o teste, o microprocessador ajusta a corrente para o sensor e verifica as caracteristicas
elétricas de resposta. Quando os dados estiverem dentro de limites estabelecidos de tolerancia
confirma que o medidor estd com a leitura precisa de vazao.

Condi¢Ges recomendadas para execugao do teste CAL-V™.

E recomendavel que durante o teste a tubulag3o esteja com alguma vaz3o, especialmente em
tubulagGes de diametros menores. Se o resultado do teste nao indicar um resultado positivo
“PASS”, veja a se¢do de Resultados de Teste CAL-V.

Nota! Se o teste CAL-V™ for executado utilizando o Software FT1 View™, no fim do teste, é
U possivel gerar um relatério, que pode ser impresso, informando que o equipamento passou
ou reprovou no teste.

Executando o teste de validagao de calibragao CAL-V™

Pressione FLO (F2) a partir do menu principal. O menu ira exibir:

FLOW MENU 1
DGN UNT FM2  EXIT

(F1) (F2) (r3] (F4)
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Pressione DGN (F1). O display exibira:

DIAGNOSTIC
SIM  CAL-V EXIT

[FL] (F2) (F3] (F4)

Pressione CAL-V (F2). O display exibira:
CAL-V MENU

[ VER EKIT]

[H] [Fz] [Fa] [F4]

Pressione VER (F1) para continuar com o teste de verificagdo.

VERIFY CAL-V?
YES NO

[H] [Fz] [F3] [F4]

Pressione YES (F1) continuar.

[Flo:Hold value
MXT EXIT QK

[F1J [Fz] [F3] [F4]

Pressione NXT (F1) para alternar entres os valores “Hold” e “Go to zero”, veja a tela abaixo.
Durante o teste CAL-V, se escolher “Hold” as saidas ficardo com o ultimo valores vélidos para as

saidas 4-20mA e pulsos.
Durante o teste CAL-V, se escolher “Go to zero” as saidas ficardo com os valores equivalentes para
vazdo nula.

Flo:Go to zero
NXT EXIT OK

[H] [Fz] [FB] [F4]

Pressione OK (F4) para continuar com o teste CAL-V.

Cuidado! caso esteja utilizando uma malha de controle fechado, o sistema deve ficar desligado

durante o teste.
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Take Control
off-line EXIT OK

[F1J [FEJ [F3] [F4]

Esta tela verifica se o usudrio esta pronto para iniciar o teste CAL-V e que informar que as

saidas de pulso e 4-20mA ndo funcionardo normalmente. Pressione OK (F4) para iniciar a
aplicagdao CAL-V™. A tela seguinte deve aparecer:

[ Verifying CAL-V ]
V.YYY T=xx

[F:L] [Fz] [F3] [F4)
O teste leva em torno de trés minutos. Durante o teste, a medida que a poténcia para o

sensor é ajustada o display exibira a alteracdo do valor CAL-V™. O timer "T=xx" indica
guanto tempo resta para a finalizacdo do teste.

Avaliando os resultados
Apds o término, serd exibido o valor final CAL-V™ seguido da mensagem “Pass”, “Fail” ou
“Warning”. O Resultado do teste pode ser:

e Pass(Passou): menor que +0.80
e Warning(Atencao): entre +0.80 até +1.0
e Fail(Falha): maior que £1.0

Se o resultado for “Warning” ou “Fail” entao:
e Se possivel, execute novamente o teste com uma vazdo maior.
e Remova a sonda da tubulagdo, limpe o sensor e execute o teste novamente com uma
vazao normal ou maior.
Se o resultado “warning” ou “fail” aparecer novamente, por favor entrar em contato com a
Assisténcia Técnica da Contech (11)5035-0920.

CAL-V=0.251 |
Pass OK

[Fl] [Fz] [FS] [F4J

Pressione OK (F4) para sair do menu quando o teste finalizar.

61



62

Manual de Instrugdes FT1

Gas-SelectX

Gases disponiveis no menu Gas-SelectX®

Este menu permite ao usudrio selecionar o gas ou a mistura de gases a partir de uma lista de gases
pré-calibrada disponivel no medidor FT1. Os gases e as misturas de gases disponiveis na funcdo
Gas-SelectX® incluem:

e Metano
e Didxido de Carbono (CO2)
e Nitrogénio

o Ar

e Gas Natural*
e Arglnio

e Propano

e Hélio

e  Oxigénio

e Butano

e Hidrogénio
e Etano

e Gas Mix**5
*Gas natural é definido como uma mistura (94.9% Metano, 2.5% de Etano, 1.6% de Nitrogénio,
0.7% CO2, e 0.3% de Propano)
** A porcentagem molar da mistura dos gases é programada em passos de 0.1%. Qualquer mistura
de no maximo 5 gases presentes no Gas-SelectX® podem ser utilizadas totalizando 100%.

Depois de instalar o medidor FT1, ligue o equipamento. Quando o medidor finalizar a inicializagao,
ele comecara a monitorar a vazdo no gas e as unidades de vazdo definidas na fabrica.

Acessando o menu de configuragdao Gas-SelectX
Entre no modo de configuragdo do medidor e siga estas instrucGes para acessar os parametros:

MAIN MENU
I/O FLO DSP  EXIT

(F1) (F2) (3] [F4)
Pressione FLO (F2) para entrar no Flow Menu 1.

[ FLOW MENU 1 ]
DGN UNT FM2 EXIT

(F1) (F2) (F3) [F4)
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Pressione FM2 (F3) para entrar no Flow Menu 2

FLOW MENU 2
GAS SPC  PRM  EXIT

(F1) (F2) [F3]) (F4])
Pressione GAS (F1) para acessar a funcdo Gas-SelectX®. A tela deve exibir:
GAS=Methane

[ NXT EXIT ]

[Fl] [FZJ [FaJ [F4J

A partir desta tela, o usuario pode ter acesso a duas op¢des do Gas-SelectX®:

1. Gas puro = escolhido a partir de uma lista de gases disponiveis, ou

2. Mistura de Gases = programando uma mistura especifica de até cinco gases.
Escolhendo um gas a partir do menu Gas-SelectX®
O menu exibira as op¢Ges de gases disponiveis para escolha.

GAS=AIr
NXT EXIT

(F1] (F2] (F3] [F4])

Pressione NXT (F1) para escolhe o gas ou mistura, as opgdes sdo:

e Metano

e (CO2 - Dioxido de carbono

e Nitrogénio

o Ar

e  Gas Natural (*veja definicdo p.62)

e Arglnio
e Propano
e Hélio

e Oxigénio
e Etano
e Butano
e Hidrogénio
e Mistura de gases: Mistura de até cinco, dos gases mencionados acima, as proporgdes
somadas devem ser iguais a 100%.
Aperte NXT (F1) até aparecer o gas desejado e pressione OK (F4) para confirmar.
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Para criar uma mistura de gases, escolha %Mix na lista e aperte OK (F4).

[GAS:%Mix ]

NXT OK NOTA!
M) (@) B @) 0| ¢ Ansunmr oo
Fl F2 F3 F4 ° mistura preCIsar ser |gua a 00.

e  Pode-se utilizar no maximo 5 gases na

A tela exibira: .
tela exibira mistura.

Methane=0% e  Osgases ndo utilizados na mistura devem
CHG OK

ficar com o valor 0%

{Fl] [FZJ [Fs] [F4]

Esta tela exibe a porcentagem de mistura para o metano. Neste caso, ele mostra 0%. Para

especificar a porcentagem de mistura do metano, pressione CHG (F1).

[ Methane=30% ]
UP DN OK

(F1] (F2) (3] (F4)

Para entrar a porcentagem do metano na mistura, pressione UP (F1) ou DN (F2).

Uma vez que a porcentagem estd correta, pressione OK (F4). O display ira mover para o préoximo
gas para inserir a porcentagem na mistura, e assim por diante até passar por todos os gases da
lista: Diéxido de Carbono (CO2), Nitrogénio, Ar, Gas Natural, Argbnio, Propano, Hélio, Oxigénio,
Etano, Butano e Hidrogénio. Nao é permitido colocar o Gas Natural como parte no mix.

[ CO2=0% ]
CHG oK

(F1) (F2) (F3) (F4)

Uma vez que a porcentagem de cada gas foi inserida, pressione OK (F4).

Uma das seguintes mensagens aparecera:

[ Gas Mix (100%) oK ] Aparece quando n3o for encontrado erro.

[Fl] [Fz] [FBJ [F4J m——
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[ Err: Mix=(110%]) ] Aparece quando a mistura n3o for igual a 100%. Pressione
QK . o
OK para retornar para o menu de inser¢do de gases.
[Fl] [Fz] [F3] [F4]

[Err: Max 5 gas ] Aparece quando excedeu o nimero mdaximo de cinco
OK gases na composi¢ao. Pressione OK para retornar para o

[ Fl] [ 2 ] [ F3 ] [ F4] menu de inser¢do dos gases.

Nota! A sele¢do de gases na mistura deve somar 100% para que seja permitido sair deste
submenu.

Uma vez que a mensagem “Gas Mix (100%)” aparecer a mistura esta completa. Pressione OK (F4)
para confirmar a mistura.

O FT1 comecgara a monitorar a vazdo baseado no algoritmo para o gas selecionado no Menu Gas-
SelectX. A tela exibird a unidade de vazao e totalizagdo como no exemplo abaixo:

6205012.50 SCF

[Fl] [Fz} [FB] [F4]

[1162‘52 SCFM ]
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COMUNICAGAO

Escopo - Modbus

Esta parte do manual descreve a implementacdao do Modbus usando a camada fisica de comunicacao
RS485 baseado no Modicon Modbus Protocol(PI-MBUS-300 Rev. J).

Protocolo Modbus

O Protocolo Modbus é um protocolo de mensagens na camada de aplicagdo que prové comunicagao
cliente/servidor entre dispositivos. O Modbus é um protocolo de pergunta/resposta e oferece servicos
especificos pelo cédigo de fungao.

O tamanho da Unidade de Dados do protocolo Modbus é limitado pela restricdo de tamanho herdado
da primeira implementag¢do do Modbus na rede serial (Maxima unidade de dados da aplicacdo no RS485
= 256 bytes).

Portanto, o Modbus PDU para linha de comunicacgdo serial = 256 — Endereco do Servidor (1 byte) — CRC
(2 bytes) = 253 bytes.

RS485 ADU = 253 + Endereco do Servidor (1 byte) + CRC (2 bytes) = 256 bytes.

Para mais informac6es sobre MODBUS visite o site http://www.modbus.org/.

Comando de requisigao:
<Enderego do medidor> <Cdédigo da fun¢do> <Endereco inicial do registro - alto> < Endereco inicial do registro —
baixo> < nimero de registros — alto> < nimero de registros — baixo> <CRC — alto> <CRC — Baixo>

Comando de resposta:

<Endereco do medidor> <Cddigo da fungdo> <quantidade bytes de dados> < Registro de dados — alto> <Registro
de dados — baixo> ... < Registro de dados —alto> <Registro de dados — baixo> <CRC —alto> <CRC — baixo>

NOTA! O dado informado dentro dos colchetes < > representam um byte de dado.

Indicadores Modbus
O indicador LED LP3 alterna entre ligado e desligado para indicar que o FT1 estd operando.
O indicador LED LP2 pisca quando os sinais do Modbus sdo recebidos e o LP1 pisca quando os sinais do
Modbus sdo transmitidos.
Comandos Suportados pelo FT1
O FT1 suporta os seguintes comandos:

1) Comando 03: Leitura de bloco de registradores do tipo holding

2) Comando 04: Leitura de bloco de registradores do tipo input

3) Comando 06: Escrita em um Unico registrador do tipo holding.

4) Comando 16: Escrita de multiplos registros (limitado aos pares de porcentagem do gds)
Protocolo de Comunicag¢do e Parametros
Para configurar os parametros de comunicacdo, inicie pelo menu principal, “Main Menu”:


http://www.modbus.org/
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MAIN MENU
/0 FLO DSP EXIT

[Fl] [Fz] [FE] [F4]

Entdo, pressione 1/0 (F1):

SET I/O
COM 420 EXIT

(Fi] (F2] (3] [F4)

Entdo pressione COM (F1) para selecionar os parametros de comunicacoes.

Selecione o protocolo Modbus:

Comm=Modbus
OK

NXT

[Fl] [Fz] [F3] [F4]

Pressione NXT (F1) repetidamente até selecionar Modbus como exibido, e entdo pressione OK (F4)

para confirmar.
Os parametros de comunicagdes seguintes sdo disponiveis apenas para Modbus.

[ Baud=9600 ]
NXT OK

[F1] [Fz] [Fs] [F4]

Pressione NXT (F1) repetidas vezes até a selegdo correta for selecionada, e entdo aperte OK (F4) para

aceitar a escolha.

As escolhas sdo: 115200 38400 4800
76800 19200 2400
57600 9600 1200
Parity=EVEN
NXT OK

(F1] (F2]) [R3) (F4)

Pressione NXT (F1) repetidamente até a sele¢do correta aparecer e entdo pressione OK (F4) para

aceitar a configuragao.

As opgGes sdo: “NONE” (Sem paridade)
“ODD” (impar)
“EVEN” (Par)

67



68

Manual de Instrugdes FT1

[ Address=02
CHG

-

(F1) (F2) (F3] (Fa]

Pressione CHG (F1) para alterar o endereco e entdo OK (F4) para confirmar. As opcdes sdo entre 01

e 247.

NOTA! E necessario desligar e ligar novamente o equipamento para as configuraces terem

efeito.

Tabela 5.1: Tabela de registradores Modbus

::i;s;:z Tipo de dado Descrigao Unidade
40001 32-bitint LSW Vazdo Escolhido pelo usudrio
40002 32-bit int MSW
40003 32-bit int LSW . . -
— Totalizagdo Escolhido pelo usuario
40004 32-bit int MSW
40005 32-bit int LSW Temperatura Temperatura na unidade
40006 32-bit int MSW selecionada x 10
2333; iig:: ::: Iljsz Tempo decorrido Tempo decorrido x 10
40009 Reservado
40010 Reservado
40011 16-bit int Vazdo x 10 (vazdo em escala 16 bits) Escolhido pelo usudrio
40012 16-bit int Vazdo x 100 (vazdo em escala 16 bits) Escolhido pelo usudrio
40013 16-bit int Total x 100(total em escala 16 bits) Escolhido pelo usuério
40014 Reservado
40015 Reservado
40016 16-bit int Status
40017 16-bit int Status 2
Registro de controle (Somente Escrita):
. Reset total = 2
40018 | 16-bitint Executar CAL-V = 173
Abortar CAL-V =174
40019 Reservado
40020 32-bit float LSW . . L.
20021 32-bit float MSW Vazdo Escolhido pelo usudrio
40022 32-bit float LSW . . -
- Totalizagdo Escolhido pelo usuario
40023 32-bit float MSW
400247 32-bit float LSW Pressdo de referéncia (MMHG=0, PSIA=1, BARA=2) Escolhido pelo usudrio
40025* 32-bit float MSW ’ ’
40026 32-bit float LSW Temperatura Escolhido pelo usudrio
40027 32-bit float MSW
40028 32-bit float LSW Tempo decorrido Horas
40029 32-bit float MSW
40030 32_b!t float LSW Resultado de validagdo da calibragdo
40031 32-bit float MSW
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::f:;:: Tipo de dado Descrigao Unidade

40032 a 40037 Reservado
Cadigo de Unidade de vazdo (SCFM =0, SCFH =1, NM3_H =2,
NM3_M=3,KG_H=4,KG_M=5,KG_S=6,LBS_H=7,

soosg | ebitime | [SM=8 85520 WP <10, MM =11, MSCrD Selecionado pelo Ussdrio
SM3_H =20, MT_H =21, NM3_D =22, MMSCFM = 23,
SCFD = 24, MCFD = 25, SM3M = 26, SM3D = 27)

40039* 16-bit int Cddigo unidade Temperatura (Degree F = 0, Degree C=1) Selecionado pelo Usudrio.

40040* 16-bit int Cddigo unidade Presdao (MMHG =0, PSIA =1, BARA = 2) Selecionado pelo Usuario.

40041 a 40196 Reservado

40197* 32-bit float LSW

20198% | 32-bit float Msw | Densidade STP KG/M3

40199* 32-bit int LSW

20200* 32bit int MSW Numero de série do medidor

40201* 16-bit int Status do ADC

40202* 32-bit float LSW L Graus Celsius

20203* 32-bit float MSW Temperatura da eletronica

40204* 16-bit int Ultimo ano do CAL-V* Ano

40205* 16-bit int Ultimo més do CAL-V* Més

40206* 16-bit int Ultimo dia do CAL-V* Dias

40207* 16-bit int Ultima hora do CAL-V* Horas

40208* 16-bit int Ultimo minuto do CAL-V* Minutos

40209* 16-bit int Ultimo segundo do CAL-V* Segundos

40210* 32-bit float LSW | Ultimo valor do CAL-V*

40211* 32-bit float MSW | Ultimo valor do CAL-V*

*Registros disponiveis a partir da versdo de firmware 8.3.

** A data e horario do Ultimo CAL-V sdo vélidos somente quando utilizado o softwareFT1 View .

NOTAS!

Na tabela, LSW significa “Least Significant Word” - palavra menos significativa e MSW “Most
Significant” — palavra mais significativa. Neste caso uma palavra “word” é um registro de 16 bits.
Um valor 32 bit float ou 32 bits integer é armazenado em um par de registros Modbus. Quando
um registro é designado como “32-bit int LSW”, indica que os bits 0-15 estdo neste registro. Um
registro designado como MSW possui os bits 16-31 da varidvel. Por exemplo, a totalizagdo pode
ser lida como inteiro de 32 bits a partir dos registros 40003(LSW) e 40004 (MSW). Se o total for
0x12345678, entdo o registro 40003 armazenara 0x5678, e o registro 40004 armazenard
0x1234. Veja o layout do valor de ponto flutuante de 32 bits na pagina 74.

de 32 bits
https://ieeexplore.ieee.org/document/8766229

Valores de ponto flutuante sdo definidos pelo padrdo |EEE 754

Veja também Wikipédia: https://en.wikipedia.org/wiki/Single-precision_floatingpoint_format
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Leitura de bloco de registradores do tipo holding (comando 03)
Este comando |é uma varidvel basica do FT1 e tem o seguinte formato:

Solicitacdo:

<Endereco Medidor> <Cddigo de comando = 03> <Endereco do registro de inicio — Alto> < Endereco
do registro de inicio — Baixo> <Quantidade de registros — Alto> <Quantidade de registros — Baixo>
<CRC — Alto> < CRC — Baixo>

Resposta:
<Endereco Medidor> Cdédigo de comando = 03> <quantidade de bytes> <Dados — Alto> <Dados-
baixo> ... <Dados — Alto> <Dados — Baixo> <CRC — Alto> < CRC — Baixo>

Exemplo:
Solicitando o dado de um Unico registrador no enderego inicial 0x0000 e especificando 2 registros.

<0x01> <0x03> <0x00> <0x00> <0x00> <0x02> <0XC4> <0x0B>

Resposta:
<0x01> <0x03> <0x04> <xx> <xx> <xx> <xx> <CRC high> <CRC low>

Onde XX XX é o valor do dado no registrador.

Ler Registro de entrada (Comando 04)
Este comando é utilizado para verificar o status do FT1

Solicitagdo:
<Enderego Medidor> <Cddigo de comando = 04> <Enderecgo do registro = 0> < Endere¢o do registro
= 0> <Quantidade de registros = 1> <CRC Alto> < CRC Baixo>

Resposta:
<Endereco Medidor> Cédigo de comando = 04> <quantidade de bytes = 2> <Status — Alto> <Status-
baixo> <CRC — Alto> < CRC — Baixo>
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Tabela 5.2: Defini¢cdes dos bits de Status para o Comando 04, Endereco Modbus 40016

Bit | Definicao Comentario

0 Indicagao de Inicializagdo Zero quando termina a sequéncia de inicializagdo
1 Taxa de Vazdo atingiu limite superior Deixe o limite em zero para desabilitar

2 Taxa de vazdo atingiu o limite inferior Deixe o limite em zero para desabilitar

3 Temperatura atingiu limite superior Deixe o limite em zero para desabilitar

4 Temperatura atingiu limite inferior Deixe o limite em zero para desabilitar

5 Leitura do sensor esta fora da faixa Verifique fiagdo do sensor

6 Erro de mistura dos gases Mistura dos gases deve totalizar 100%

7 ConfiguragGes erradas Verifique as configuragdes

8 Em modo de simulagao Deixe o valor de simulagdo em zerp para desabilitar
9 Saida de pulso/alarme fora da faixa Verifique as configuracdes da saida pulso/alarme
10 | Saida 4-20mA para temp/vazdo esta fora da faixa Verifique as configuracGes da saida analdgica

11 | N&o utilizado Ndo utilizado

12 | N3o utilizado Nao utilizado

13 | N3o utilizado N3o utilizado

14 | Erro de CRC Verifique as configuragdes e reset o CRC

15 | Erro na totalizagdo Reset a totalizagdo para limpar o alarme

Tabela 5.3: Defini¢cdes dos bits de Status 2 para o Comando 04, Endereco Modbus 40017

x®
-

Defini¢cao

Pulso de hardware

Ocupado

Hardware HART

N3o usado

CAL-V em processo

CAL-V falha

CAL-V abortado

N|jojfu|h~h|WIN|RL|O

CAL-V aviso
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Escrever registro simples (Comando 06)

Este comando é utilizado para executar fung¢des diversas como limpar o totalizador e tempo
decorrido. O endereco Modbus é 40018 e os dados para serem escritos sao os descritos na tabela
5.1

Requisi¢ao:

<Endereco Medidor> <Cddigo de comando = 06> <Enderec¢o do registro MSB=0X00> < Enderec¢o do registro
LSB = 0x11> <Registro de dados MSB=0x00> <Registro de dados LSB=0x02> <CRC MSB> < CRC LSB>
Resposta:

<Endereco Medidor> <Cédigo de comando = 06> <Enderego de registro MSB=0x00> <Enderego de registro =
0x11> <Registro de dados = 0x02> <CRC MSB> < CRC LSB>

Escrever Multiplos Registros (Comando 16)
Este comando é restrito para escrita das propor¢des que compde os gases em uma mistura nos
registros 40058 até 40081. O comando de escrita de registro simples 06 ndo é permitido para
escrever estes registros. A configuracdo de porcentagem sao numeros de ponto flutuantes de 32 bits
com unidade em porcentagem. Uma escrita de 12,7 significa 12,7%.
Requisi¢ao:
<Endereco Medidor> <Cédigo de comando = 16 (0x10)> <endereco de inicio do registro MSB> < endereco de
inicio do registro LSB> <Numero de registros MSB> <Numero de registros LSB> <Numero de bytes> <dados do
registro MSB> <dados do registro LSB> ... <dados do registro MSB> <dados do registro LSB> <CRC LSB> < CRC
MSB>
Resposta:
<Enderego Medidor> <Cédigo de comando = 16 (0x10)> <enderego de inicio do registro MSB> < endereco de
inicio do registro LSB> <numero de registros high> <nimero de registros low> <CRC LSB> < CRC MSB>

NOTA! VersGes de firmwares anteriores a 5.5: O registro de inicio na mensagem de resposta esta
incorreto.
Layout dos dados de ponto flutuante
Cada valor de 32 bits de ponto flutuante utiliza dois registros Modbus consecutivos. O byte
mais significante do registro com endereco mais baixo armazena o byte menos significativo
do valor. O byte menos significante do registro com endereco mais baixo armazena o
préximo byte mais significante do valor. O byte mais significante do registro com endereco
maior armazena o bit de sinal e os 7 bits mais significantes do expoente. O byte menos
significativo do registro com endereco maior armazena o bit menos significativo do
expoente e os 7 bits mais significativos do valor.
Nas tabelas seguintes:
S0 — S22 sdo os bits do valor, do menor para o com maior significado.
EO - E7 sdo os bits do expoente, do menor para o com maior significado
O sinal sera 1 se o numero for negativo, e serd 0 se o numero for positivo.
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Registro com enderego menor
15 |14 |13 |12 |11 10 |9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
S15 |S14 |S13 |S12 |S11 |S10 |S9 [S8 |[S7 |S6 |S5 |S4 |S3 |S2 [S1 |SO

Registro com enderego maior
15 |14 |13 |12 |11 10 |9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Sign|E7 |E6 |E5 |[E4 |E3 |E2 |E1 |EO |S22 [S21 |S20 |S19 |S18 [S17 |S16

No Modbus o byte mais significativo do dado é enviado primeiro e o registros sao enviados
com o de endere¢o menor primeiro, o valor de ponto flutuante sera parecido com o
seguinte streaming:

Primeiro byte (MSB do registro mais baixo)

Data bit |7 6 5 4 3 2 1 0
Value bit | S15 S14 S13 S12 S11 S10 S9 S8
Segundo byte (LSB do registro mais baixo)

Data bit |7 6 5 4 3 2 1 0
Value bit | S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 SO
Terceiro byte (MSB do registro mais alto)

Data bit |7 6 5 4 3 2 1 0
Value bit | Sign EZ E6 E5 E4 E3 E2 E1
Quarto byte (LSB do registro mais alto)

Data bit |7 6 5 4 3 2 1 0
Value bit | EO S22 S21 S20 S19 S18 S17 S16

Exemplo: Configurar o gas mix para uma mistura de 60% de metano e 40% de butano.

Isto requer configurar os registros 40058 até 40075. O par de registros 40058-40059 sera
setado para 60.0 por cento, o par de registros 40074-40075 sera setado para 40.0 por
cento, e o resto dos outros pares de registros serdo setados para 0.0 por cento.

O streaming de bytes da mensagem sera (os bytes mais a esquerda na mesma linha serao
enviados primeiro):

<0x01> Endereco=1

<0x10> Fungao = Escrever multiplos registros

<0x00> <0x39> Inicio do indice = 57, registro de valor 40058

<0x00> <0x22> Quantidade registros = 34 (17 valores de ponto flutuante com 32-bits)

<0x44> Quantidade de bytes de dados = 68



<0x00> <0x00> <0x42> <0x70>

Valor = 60.0%
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<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor =0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor =0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor =0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor =40.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor =0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor =0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x00> <0x00> Valor = 0.0%
<0x00> <0x00> <0x42> <0x20> Valor = 0.0%
<0x61> <0xCB> CRC
Mensagem de resposta:

<0x01> Enderego =1

<0x10> Funcdo = Escrever multiplos registros
<0x00> <0x39> Inicio do indice = 57, registro de valor 40058
<0x00> <0x22> Quantidade registros = 34 (17 valores de ponto flutuante com 32-bits)

<0x90> <0x1D> CRC
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Utilizando o Modbus para configurar a mistura de gases

O Modbus pode ser utilizado para cessar a funcao Gas-SelectX e configurar e configurar os gases no
equipamento.

Selecionando os gases e mix

O registro Modbus 40056 seleciona o tipo de gas, que pode ser tanto um gds puro como uma
mistura padrao (Gas Natural) ou outra mistura customizada. O registro 40057 sera lido como zero,
e o registro 40056 sera lido como a selecdo do gas escolhido. A escrita ao registro 40056 produzird
uma resposta de erro. Veja a tabela 5.4 para os valores a serem escritos.

Tabela 5.4: Cédigo de Selecao dos gases.

Selection Code Gas

0 Methane

1 CO2 (Carbon Dioxide)
2 Mitrogen

3 Air

4 Matural Gas

5 Argon

6 Propane

7 Helium

8 Oxygen

10 Butane

11 Hydrogen

13 Ethane

250 Mixed gas (must set percentagesq

Configurando as porcentagens da mistura

Para selecionar uma mistura de gas, primeiramente ajuste o Selecion Code com o valor de
250(Mixed Gas). Depois va para cada um dos registros dos gases do mix e escreva o valor de
porcentagem desejado. Assegure-se que nao foi excedido a totalidade de 100% na composi¢do da
mistura. Ndo escreva uma porcentagem de gds customizada quando o Selection Code estiver
setado par gas puro.

40056 | 16-bit int Selecdo do tipo de gas Veja a tabela de sele¢do com os

40057 | 16-bit int Selecdo do tipo de gas Cdédigos Modbus

40058 | 32-bit float LSW

Porcentagem de Metano Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40059 | 32-bit float MSW

40060 | 32-bit float LSW

Porcentagem de Diéxido de Carbono | Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40061 | 32-bit float MSW

40062 | 32-bit float LSW

Porcentagem de Nitrogénio Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40063 | 32-bit float MSW

40064 | 32-bit float LSW

Porcentagem de Ar Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40065 | 32-bit float MSW
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40066 | 32-bit float LSW a

nrod Porcentagem de Argdnio Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40067 | 32-bit float MSW
40068 | 32-bit float LSW

nrod Porcentagem de Propano Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40069 | 32-bit float MSW
40070 | 32-bit float LSW 0

nrod Porcentagem de Hélio Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40071 | 32-bit float MSW
40072 | 32-bit float LSW P

nrod Porcentagem de Oxigénio Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40073 | 32-bit float MSW
40074 | 32-bit float LSW

0074 | 32-bit float LS Porcentagem de Butano Porcentagem (31,4 = 31,4%)

40075 | 32-bit float MSW
40076 | 32-bit float LSW . a .

nrod Porcentagem de Hidrogénio Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40077 | 32-bit float MSW
40078 | 32-bit float LSW

nrod Porcentagem de Butano Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40079 | 32-bit float MSW
40080 | 32-bit float LSW

nrod Porcentagem de Etano Porcentagem (31,4 = 31,4%)
40081 | 32-bit float MSW
40082 — 40196 Reservado

Na tabela, LSW significa “Least Significant Word” - palavra menos significativa e MSW “Most
Significant” — palavra mais significativa. Neste caso uma palavra “word” é um registro de 16 bits.
Um valor 32 bit float ou 32 bits integer é armazenado em um par de registros Modbus. Quando
um registro é designado como “32-bit int LSW”, indica que os bits 0-15 estdo neste registro. Um
registro designado como MSW possui os bits 16-31 da varidvel. Por exemplo, a totalizacdo pode
ser lida como inteiro de 32 bits a partir dos registros 40003(LSW) e 40004 (MSW). Se o total for
0x12345678, entdo o registro 40003 armazenara 0x5678, e o registro 40004 armazenara
0x1234. Veja o layout do valor de ponto flutuante de 32 bits na pagina 74.

Valores de 32 bits de ponto flutuante sdo definidos pelo padrdo IEEE 754
https://ieeexplore.ieee.org/document/8766229

Veja também Wikipédia: https://en.wikipedia.org/wiki/Single-precision_floatingpoint_format
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BACnet Escopo

Esta parte do manual descreve a implementacdo BACnet MS/TP (RS485) usando a camada fisica
RS485.

Protocolo BACnet

O BACnet MS/TP (Building Automation and Control Network/Master Slave Token Passing) é um
protocolo situado na camada de Enlace desenvolvido para comunicacao entre dispositivos voltado
para automacao predial. O protocolo é baseado nos dispositivos, objetos, propriedades e servigos.
A informacdo dentro de um dispositivo BACnet é organizada em uma série de objetos.
Propriedades permitem que os dados dos objetos sejam escritos ou lidos. As a¢des que os
dispositivos BACnet utilizam para interagir com outros dispositivos sdo os servicos.

O perfil do FT1: BACnet Smart Sensor (B-SS)

O FT1 suporta os seguintes métodos de ligacdo ao dispositivo.

Receive Who-Is, send I-Am (BIBB DM-DDB-B)
Receive Who-Has, send I-Have (BIBB DM-DOB-B)

Objetos para FT1:

Analog Input 1 = Flow

Analog Input 2 = Gas Temperature
Analog Input 3 = Total Flow / Reset Total
Analog Input 4 = Elapsed Time since reset

Indicadores BACnet

O LED LP3 alterna entre ligado e desligado para indicar que o FT1 esta funcionando.

O LED LP2 pisca quando os sinais BACnet sdo recebidos e o LP1 pisca quando os sinais BACnet sdo
transmitidos.

Identificacdo e restrigdes das propriedades dos objetos do dispositivo (propriedades que podem
ser escritas):

Object _Name < 10 bytes
Object _Identifier Device Type only
Max _info_Frames <=255

Max _ Master <=127

BACnet Interoperability Building Blocks (BIBB’S) prové fungbes capazes de realizar troca de dados
entre os dispositivos. FT1 BIBB suportado:

DS-RP-B Read Property

DS-WP-B Write Property

DM-DDB-B Dynamic Device Binding
DM-DOB-B Dynamic Object Binding
DM-DCC-B Device Communication Control
DS-RPM-B ReadPropertyMultiple
DM-RD-B Reinitialize Device
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MS / TP taxas de transmiss3o:
|9600, 19200, 38400, 57600, 76800, 115200 |

Caracteres suportados:

[ ANSI X3.4, UTF-8 |

Fox Thermal BACnet vendor ID: 650
Para maiores informagdes sobre BACnet visite: http://www.bacnet.org/
Parametros e Protocolo de Comunicagao

Para configurar os pardmetros de comunicacdo, pressiona I/O (F1) a partir do menu principal.

MAIN MENU
/O FLO DSP_ EXIT

(F1] (F2] (3] [F4)

Este é o menu principal do modo de configuracdo. Para sair do modo de configuracado, pressione
EXIT (F4) repetidas vezes até aparecer brevemente “Normal Mode”. Escolha I/O (F1) para acessar a
saida comunicacao.

SET I/O
COM 420 EXIT

(F1) (F2]) (F3) (4]

Entdo pressione COM (F1) para selecionar os parametros de comunicagao.
Escolha o protocolo BACnet:

Comm=BACnet
NXT OK

[Fl] [Fz] [F3] [F4]

Pressione NXT (F1) até selecionar BACnet como exibido na imagem, entdo pressione OK (F4) para
confirmar.

- o)
[Fl] [F2] [F3] [F4]

Pressione NXT (F1) repetidas vezes até a selecdo correta for exibida e entdo pressione OK (F4) para
confirmar a escolha.
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As opcdes sao: “9600”
“19200”
“38400”
“57600”
“76800”
“115200”

Depois selecione o endereco MS/TP. A selegdo é de 0 — 127. Note que somente um dispositivo
pode estar no enderego Mac MS/TP.

[MAC_ADDZEB ]
CHG Ok

(FL] (F2] [F3] [F4]

Depois selecione o MS/TP Max Master usando CHG (F1). A selecdo é de 0-127. Pressione OK (F4)
para confirmar a configuragao.

[ MAX_MASTER=127 K]
CHG O

(FL) (F2) (3] [F4]

Depois insira a instancia do objeto do dispositivo usando CHG (F1). A selecdo é de 0-4194303.
Pressione OK (F4) para confirmar.

[EDH:GleBl OK ]
[Fl] [F2] [F3] [F4]

Depois insira o nome do objeto do dispositivo (maximo de 9 caracteres) usando CHG (F1).
Pressione OK (F4) para confirmar.

NAME=FT1_FLOW
CHG OK

(F1) (F2) [F3] [ F4]

" NOTA! E necessario desligar e ligar o equipamento para as alteracdes surtirem efeito.

—
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Configuragcao HART

Escopo — COMUNICAGCAO HART

O transmissor térmico modelo FT1 atende ao Protocolo HART Revisdo 7.1. Esta secao especifica
todas caracteristicas especificas do equipamento e documenta implementacao de detalhes do
Protocolo HART (exemplo: os Cédigos de Unidade de Engenharia suportado). A funcionalidade
deste Dispositivo de Campo esta descrita suficientemente de modo a permitir sua aplicacao
adequada nos processos e seu completo suporte ao HART.

Objetivo

Esta secdo prové a descricdo completa deste Dispositivo de Campo a partir da perspectiva da
comunicagao HART.

A especificacdo desta secdo visa ser um documento técnico de referéncia para Desenvolvedores de
Aplicacbes Host, Integradores de Sistemas e para conhecimento dos usudrios finais. Ela também
prové especificagdes funcionais (p. ex.: requisitos de desempenho e comandos) usadas durante o
desenvolvimento, manutencdo e teste. As informacdes prestadas nesta secdo assumem que o
leitor é familiar com os requisitos e terminologia do Protocolo HART.

Referéncias
HART Smart Communications Protocol Specification. HCF_SPEC-13.

Identificacdo do Dispositivo

Nome do Fabricante Fox Thermal Instruments Nome do Modelo(s): FT1

57583
Cadigo ID do Fabricante 24635 (603b hex) Cddigo do Tipo de Dispositivo (EOEF Hex)
Revisdo do Protocolo HART 7.1 Revisdao do Dispositivo 1
Numero de Dispositivos
Varidveis Ndo
Suporte a Camadas Fisicas FSK

Transmitter,
Categoria Fisica do Dispositivo DC — Isolated Bus Device

Resumo do Produto
A comunicacdo HART é transmitida pelo sinal de saida de vazdo 4-20mA e pode ser monitorada e
configurada usando um dispositivo HART mestre ou um comunicador portatil.
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Saida Analdgica de Vazao do Processo 4-20mA
A saida HART 4-20mA representa a vazao medida do processo, linearizada e na escala de acordo
com o range configurado no instrumento. Esta saida corresponde a Variavel Primaria.

A saida 4-20mA do FT1 deve ser configurada para vazao quando estiver usando HART. Se a saida 4-
20mA estiver reportando a temperatura, a comunica¢cdao HART ira reportar o valor 4-20mA para
temperatura ao invés de vazao.

Indicadores HART

O LED LP3 verde alterna entre ligado e desligado para indicar que o FT1 estd operando.

O LED LP2 laranja pisca quando o sinal HART é recebido, e o LP1 amarelo pisca quando os sinais
HART sdo transmitidos (se nada estiver conectado na saida 4-20mA, o LED laranja LP2 fica
continuamente ligado).

Setup de configuragcdao da comunicagdao HART
A comunicacdo HART dever ser ordenara no momento da compra, quando estes parametros de
configuracdo forem alterados, o equipamento deve ser reiniciado.

Protocolo de Comunicagdo e Parametros
Para programar os parametros de comunicac¢do, pressione 1/0O (F1) para entrar no menu principal.

Lo e )
(FL) (F2) (R3] (F4)

Este é o menu principal para o modo de programacao. Para sair do modo de programacao,
pressione EXIT (F4) repetidamente até que seja visto brevemente “Normal Mode”. Pressione 1/O
(F1) para acessar os parametros de comunicacao.

SETI/O
COM PUL 420 EXIT

[F1) (2] (F3) F4]

Entdo pressione COM (F1) para selecionar os pardmetros de comunicacgdo.
Selecione o protocolo HART:
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Configuragcao HART

Comm=HART
NXT QK

(F1) (r2) (r3) (F4)

Pressione NXT (F1) até selecionar HART e entdo pressione OK (F4) para confirmar a escolha.

Variaveis Dinamicas
Quatro Varidveis Dinamicas sdao implementadas.

Variavel Descricao Unidade
PV Taxa de Vazao Na unidade selecionada
SV Totalizador Na unidade selecionada
TV Temperatura Na unidade selecionada
Qv Tempo decorrido Em horas

Informacgdo de Status

Status do Equipamento

Bit 4 (“Mais Status Disponiveis”) é ligado (1) quando qualquer falha for detectada. O comando #48
prové o detalhe adicional.

Status Estendido do Equipamento
Este bit é ligado (1) se um erro no sensor for detectado. “Device Variable Alert” é ligado(1) se a PV
esta fora do limite.
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Status Adicional do Equipamento (Comando 48)

O Comando #48 retorna 2 bytes de dados do Status Especifico do Equipamento, com as seguintes
informacdes de status. Estes bits sdo ligados (1) quando um alarme ou condigdo de erro esta
presente. O bit é limpo (0) automaticamente quando a condig¢do retorna ao estado normal.

Byte Bit Descricao Classe
0 Indicativo de equipamento ligado Status
1 Alarme de limite de vazao alta Alarme
2 Alarme de limite de vazao baixa Alarme
0 3 Alarme de limite de temperatura alta Alarme
4 Alarme de limite de temperatura baixa Alarme
5 Sensor fora do range Erro
6 Erro de mistura Alarme
7 Verifique as configuracdes dos parametros Erro
0 Em modo de Simulacdo Alarme
1 Frequéncia fora do range Alarme
2 CH1 4-20mA fora do range Alarme
1 3 Ndo utilizado
4 N3o utilizado
5 N3o utilizado
6 CRC erro de base de dados Erro
7 Erro com Totalizador Erro

Comandos Suportados, Comandos de Praticas Comuns
Os seguintes comandos de praticas comum estdo implementados:
34  Write Damping Value
35  Write Range Values
36  Set PV Upper Range Values
37  Set PV Lower Range Values
38 Reset "Configuration Changed" Flag
40  Enter/Exit Fixed Current Mode
44  Write PV Units
45  Trim Loop Minimum
46  Trim Loop Maximum
48  Read Additional Device Status (Command #48 returns 2 bytes of data)
59  Write Number of Response Preambles
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Comandos Nao-Suportados, Comandos de Praticas Comuns

Burst Mode - Este equipamento nao suporte Burst Mode.

Catch Device Variable — Este equipamento ndo suporta Catch Device Variable.
Device-Specific Commands — Nenhum comando Device-Specific é implementado.

Modo

Modo de corrente fixa é implementado, usando o Comando 40. Este modo é limpo apés

reinicializa¢cdo ou perda da alimentacao.

Amortecimento

O amortecimento é padrdo, afetando somente o PV e o loop de sinal de corrente.

Checklist

Fabricante, modelo

Fox Thermal Instruments, FT1

Tipo de equipamento

Transmissor

Revisao HART 7.1
Disponibilidade da descri¢cdo do equipamento | Nao
Numero e tipo de sensores 1
Numero e tipo de atuadores 0
Numero e tipo de sinal do lado host 1:4-20mA analdgico
Numero de varidveis de dispositivo 0
Numero de varidveis dinamicas 4
Variadveis dindmicas mapeadas Nao
Nimero de comandos de praticas-comum 17
Numero de comandos especificos do 0
equipamento

Bits de stadus adicional 8
Modos de operagdo alternativos Nao
Burst Mode Ndo
Protecdo de escrita Sim
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MANUTENCAO
PRECAUCOES

CUIDADO! ANTES DE REALIZAR QUALQUER TENTATIVA DE MANUTENGAO, TENHA AS
u PRECAUGOES E CUIDADOS NECESSARIOS ANTES DE REMOVER A SONDA DA TUBULAGAO
oy (EXEMPLO: PURGAR LINHAS DE GASES TOXICOS E/OU EXPLOSIVOS, DESPRESSURIZAR, ETC.)

CUIDADO! RISCO DE EXPLOSAO. NAO REMOVA OU SUBSTITUA COMPONENTES OU
FUSIVEIS AO MENOS QUE A ALIMENTAGAO ESTEJA DESCONECTADA QUANDO A
ATMOSFERA COMBUSTIVEL OU INFLAMAVEL ESTIVER PRESENTE.

CUIDADO! RISCO DE EXPLOSAO. NAO DESCONECTE O EQUIPAMENTO QUANDO UMA
u ATMOSFERA COMBUSTIVEL OU INFLAMAVEL ESTIVER PRESENTE.

Acesso a Eletronica

Normalmente n3o é necessario acessar a eletrénica para fins de manutencdo. Se existe a suspeita
de alguma conexao deficiente, solte a tampa do invélucro, solte os parafusos do display e puxe o
display para ter acesso as liga¢des.

CUIDADO! ANTES DE TENTAR ACESSO A ELETRONICA CERTIFIQUE-SE QUE A ALIMENTACAO
ESTEJA DESLIGADA. Se existir um problema e ndo for encontrada alguma ligagao deficiente,
u favor entrar em contato com a Contech (11) 5035-0920.
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Sonda quebrada ou danificada

Se o sensor esta quebrado ou danificado, a sonda e a eletrénica precisam ser enviadas para a
Contech para reparo. Uma nova sonda serad instalada e calibrada.

Troca do Fusivel

CUIDADO! Antes de remover ou instalar o fusivel desligue a alimentagdo elétrica de

“ entrada. Utilize somente fusiveis de substituicdo recomendados.

Verifique se o fusivel esta aberto utilizando um Medidor de Resisténcia.
Para substituir o fusivel

O fusivel F1 esta localizado préximo ao borne de alimentacgao, e pode ser removido utilizando uma
pinga ou alicate de ponta fina.

Limpeza do sensor

O sensor é insensivel a pequenas quantidades de residuos, porém o uso continuo em ambientes
sujos necessita uma limpeza periddica. Para inspecionar o sensor, remova a alimentacdo da
eletrénica e remova a unidade da tubulacdo, expondo o elemento sensor. Se existir sujeira visivel,
limpe com agua ou alcool (etanol) utilizando uma bucha apropriada até ele parecer limpo
novamente. Mesmo que os elementos do sensor sejam robustos, evite toca-los com objetos
sélidos e use pouca forga enquanto os limpam.
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Instrucdes para remover e inserir o Medidor em uma tubulag¢ao pressurizada usando o
retrator.

ATENCAO! Possiveis acidentes pessoais ou danos ao equipamento podem ocorrer caso o
u retrator ndo for utilizado corretamente.

CUIDADO! Nunca remova o cabo de contencdo sem primeiro fechar a vélvula esfera e
“ sangrar a pressdo.

ATENCAO! Quando estiver trabalhando com o retrator, ndo fique em pé ou posicione

u qualquer parte do seu corpo no caminho do medidor de vazdo. Um acidente pode acontecer
se a sonda for forgada para fora pela pressao do sistema.

Como remove o medidor do retrator (Sistema pressurizado)
Passo 1 — Remova a sonda da corrente de fluxo de vazao

1. Desligue a alimentagado do medidor.

NOTA! Quando na pressdao maxima de operacao do sistema de 150 psig, a sonda tera
U aproximadamente 30 kgf a empurrando para fora.

—

2. A pressdo do sistema pode forcar a sonda para fora do retrator quando a porca do bucim
ajustavel for afrouxada. Segure o medidor de vazdo para fazer uma contra forga a pressao do
sistema, e cuidadosamente solte a porca do bucim ajustavel

3. Enquanto apoiando o medidor, vagarosamente deslize a sonda para fora do retrator até o cabo
de contencgado esteja esticado.
4. Feche a valvula de esfera totalmente.

CUIDADO! Neste momento ainda existe pressao dentro do retrator.

Figura 8.1 Porca do bucim,

] / Chave 1.1/8”
|
\ Corpo do bucim,

Chave 1.1/8”
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Passo 2 — Remova a sonda do corpo do retrator
5. Depois de remover a sonda do fluxo de vazdo (#1 — 4 da péagina anterior), vagarosamente

afrouxe o corpo do bucim ajustavel (veja figura 8.2), até que a pressdo dentro do retrator
seja aliviada.

6. Reaperte o corpo do bucim.
7. Remova a abracadeira do colarinho usando uma chave allen

8. Cuidadosamente deslize a sonda para fora do retrator enquanto apoia o medidor.
Figura 8.2

fe]

Colarinho

Corpo do bucim,

/ Chave 1.1/8”
L

( ]

L]

TN/
| V.
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Como inserir a sonda no fluxo de vazao (valvula fechada, sistema pressurizado)

1. Cuidadosamente, deslize a sonda no retrator
2. Instale a abracadeira do colarinho abaixo do espagador do colarinho, e aperte ele na
sonda. Deslize a sonda novamente para fora do retrator até o cabo esteja reto esticado.
Figura 8.3

Espacador do colarinho

Colarinho

@IA/porca do bucim
f“”)‘/

Bucim ajustavel

T ]
. 1

L 1

NOTA! Quanto na pressdao maxima do sistema de 150 psig, a forca requerida para empurrar
a sonda no lugar para apertar a porca do bucim serd de aproximadamente 66 Ibs.
3. Vagarosamente abra a valvula de esfera em sua totalidade. Empurre o medidor e a
sonda no tubo, entdo aperte com a mao a porca do bucim no bucim.
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4, Verifique se a sonda esta alinhada com a linha central do tubo, e apontando para a
direcdo da vazao.
Figura 8.4
Indicador de /Z

Direcdo de Fluxo

: \% Porcas e Anilhas
/ do Bucim
W (L

i (T
[\
it

Bucim Ajustavel

-

| [l
<~
5. Segure a sonda no lugar apertando a porca do bucim com uma chave 1.1/8” e o corpo do

bucim com uma chave 1.1/8”. Veja a pagina 23 do manual para instrucdes detalhadas de
como apertar a porca do bucim.
6. Agora pode ligar o medidor.
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Solugao de Problemas

ATENCAO! A eletrdnica e a sonda fornecidos pela Contech s3o calibrados como um medidor de vazio
massico Unico. Ao trocar uma parte com outro medidor ird diminuir a precisdo do equipamento. Caso
encontre algum problema com seu medidor FT4A entre em contato com a assisténcia técnica da

Contech. (11) 5035-0920

Problema

\ Possivel causa

Acgoes

incorretamente

Medidor ndo 1. Mal funcionamento do 1. Envie o equipamento para reparo.
inicializa medidor 2. Verifiqgue o niUmero de vezes que o
2. Interferéncia equipamento foi ligado
Eletromagnética (EMI) 3. Pressione e solte F1 e F2 ao mesmo
tempo, o display entrara nas telas de
engenharia
4. Pressione F1 parair a tela #23; registre a
guantidade de vezes que o equipamento foi
reiniciado ou ligado.
5. Pressione F4 para retornar ao modo
normal de operacdo; monitore o
equipamento até o problema aparecer
6. Retorne a tela #23 para ver se o nimero
de vezes que o equipamento foi reiniciado
aumentou; microprocessador esta
resetando devido a ruidos elétricos EMI que
estdo entrando no medidor.
7. Verifique o aterramento e o caminho dos
cabos de alimentacdo, de entrada e saida.
Medicdo de vazdo [1. Vazdo turbulenta 1. Aumente o filtro de amortecimento (veja
estd errada ou 2. Sensor sujo configuragoes do filtro no “Flow
flutuando 3. Sensor quebrado Parameters”)
4. Sonda ndao montada 2. Limpe o sensor (reveja a se¢do de
adequadamente manutencao)
5. Mal funcionamento do 3. Retorne o equipamento para Contech
medidor de vazao 4. Remonte a sonda (veja secdo Instalacdo);
6. Medidor instalado deve ser montado seguramente sem

vibragdes. Se a vibragao persistir, escolha
um novo local de montagem sem
vibragdes.

5. Retorne para a Contech para reparo

6. Reinstale o medidor de acordo com as

instrucdes (reveja a se¢do Instalagdo)
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Problema
Display ndo
funcionando
corretamente

Possivel causa

Cabo frouxo ou danificado
Eletronica danificada
Temperatura ambiente

AcgoOes

1. Inspegdo visual.

2. Envie o equipamento para reparo.
3. Utilize o medidor entre -20 e 70°C.

Medicdo de vazao
aparentemente baixa

BlwnN e

Sonda ndo esta alinhada
adequadamente

1. Alinha a sonda, veja a secdo de
instalagao.
2. Limpe o sensor

Equipamento nao liga

Sensor sujo
1. Sem alimentacdo na
entrada
2. Problemas na fonte de
alimentagdo

3. Fusivel aberto

1. Verifique o fusivel (F1) localizado
proximo ao TS1 na placa principal.

2. Verifique se existe a tensdo de
alimentacdo correta no TS1 na
placa principal.

Se o fusivel estiver OK e ainda ndo

liga, entre em contato com assisténcia

técnica da Contech

Solugdo de problemas para CAL-V®
Se o medidor FT4A falhar no teste de validacdo de calibracdo CAL-V®, existem algumas razées que

podem ser a causa:

1. Taxa de vazdo na tubulagdo:
e Repita o teste novamente com uma taxa de vazao maior, se possivel
2. O sensor pode estar sujo ou danificado
e Inspecione visualmente o medidor em busca de danos. Se um dano for encontrado o
medidor precisa ser consertado. Entre em contato com a Assisténcia Técnica da
Contech (11) 5035-0920 para maiores informac&es
e Tente limpar o sensor e realizar o teste novamente
3. Se o medidor falhar novamente, entre em contato com a Assisténcia Técnica da Contech
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Problemas de Instalagao

A seguir encontra-se um resumo de problemas que podem ser encontrados com a instalacdo do
Medidor de Vazdao Mdssica FT1.

. Fiag¢do da alimentagdo e saida 4-20mA impropria.

E recomendada a utilizagdo de fontes de alimentac3o separada, uma para a alimentacéo e a outra
para a saida 4-20mA. Dois fios sdo usados para alimentar a placa principal. Dois fios sdo usados para a
saida 4-20mA. Veja a Figura 3.3 e a Figura 3.4 (p.32, p. 33). Também verifique a se¢ao “LigacGes
Elétricas” (p.28)

. Fonte de alimentagdo inadequada.

O FT1 requer uma alimentacdo de 12 a 24Vdc e até 6 Watts para operar. Uma fonte de 20 Watts é
recomendada, para assegurar seu funcionamento adequado sobre qualquer condicdo. Se a tensao
fornecida nos terminais de entrada do FT1 ndo estiverem dentro do range de 10Bdc até 30Vdc, uma
variedade de problemas pode ocorrer, incluindo um display fraco, leituras imprecisas, 4-20mA
incoerente, problemas de pulsos e comunicacao.

. Indica¢do de vazéo aparentemente imprecisa.

Verifique para assegurar que o medidor de vazao estd instalado de um modo que o Indicador de
Direcdo de Fluxo abaixo da eletronica, esteja apontando para a direcdo do fluxo. Veja a Figura
2.3(p.21). Se ndo, altere a orientagao do medidor.

Verifique se a profundidade de insercdo da sonda estd correta. O fim da sonda deve estar ajustado
conforme Figura 2.2 (p.20).

Para medidores de inser¢ao, assegure-se que haja o minimo de quinze diametros de trecho reto antes
do sensor e dez diametros depois. Para medidores em linha, assegure-se que haja o minimo de dez
didametros de trecho reto antes e cinco depois. Se disturbios de vazao complexos estdo antes do
sensor, pode ser necessario aumentar o tamanho do trecho reto para assegurar a acurdcia da medida.
Assegure-se que o didametro interno do tubo é igual ao informado no certificado de calibragdo. O
diametro interno do tubo é programado no medidor de vazdo pelo painel frontal (veja Flow
Parameters, p.51).

. Leitura de vazdo errada (especialmente uma leitura de vazdo alta)
Isto pode ser um sintoma de mistura da corrente de fluxo. O medidor de vazdo FT1 é desenvolvido
para trabalhar somente com aplicagGes de gds relativamente seco.

. O medidor de vazdo ndo estd respondendo a vazdo

Verifique a tensdo de alimentac¢do do medidor. Se aparentemente parece estar correta, execute este
teste antes de ligar para Contech. Cuidadosamente remova a sonda da tubulagdo. Para aqueles
medidores de vazdao com display — e se o display esta indicando zero — assopre no sensor para ver se
aparece uma resposta.
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Se nada acontecer, pegue um pano humido ou esponja e coloque em contato com o sensor. Uma
leitura deve aparecer. Entre em contato com a Contech com estas informagoes.

6. Aindicagdo do display e/ou o sinal de saida 4-20mA estd indicando acima de zero quando ndo existe

94

vazdo na tubulagdo.

Se a leitura for menor que 5% do fundo de escala, isto é geralmente uma condi¢do normal causada
por vazdo de convecgdo na tubulagdo. Isto ndo significa que o zero do instrumento esteja incorreto. O
sensor do FT1 é extremamente sensivel a vazdo de gas e pode ler a pequena vazado causada por
convecgdo. Se isto for uma condicdo inaceitavel, por favor entre em contato com a Assisténcia Técnica
da Contech por alternativas.
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Cddigo de Alarmes

Caddigo

Razao

Alarme
Taxa de vazao acima

Acao

Veja a segao FLOW MENU 2 na p.51 deste manual para verificar se o

13 do limite maximo limite esta dentro do range. Verifique ALM=HiFloAlm no PRM.
14 Taxa de vazao abaixo | Veja a se¢cdao FLOW MENU 2 na p.51 deste manual para verificar se o
do limite minimo limite esta dentro do range. Verifique ALM = LoFloAlm no PRM.
15 Temperatura acima Veja a se¢ao FLOW MENU 2 na p. 51 deste manual para verificar se
do limite maximo limite esta dentro do range. Verifique ALM = HiTempAlm no PRM.
16 Temperatura abaixo Veja a se¢cao FLOW MENU 2 na p. 51 deste manual para verificar se o
do limite minimo limite esta dentro do range. Verifique ALM = LoTempAlm
Veja a secdao ENGINEERING DISPLAY MENU na p. 11 deste Manual
22 Sensor fora do range | para verificar a tensdo CSV. A tensao CSV no Display 10 deve estar
entre o range de 0.002 até 0.3125 volts.
23 Erro de mistura A mistura somada deve ser igual a 100%.

25 Modo Simulacao

O medidor esta em Modo de Simula¢do. Veja a secdo FLOW MENU 1
na p. 56 deste manual. Use a secdo SIM dentro de Diagnostics para
retornar para a operagao normal.

Saida pulso/alarme

2
6 fora do range

Veja o menu de saida digital na p.5 deste manual. Verifique se as
configuracdes da saida de pulso/alarme estdo dentro dos limites.

4-20mA estd fora do
range

32

Utilize a se¢do de configurar as saidas para verificar os limites do
range.

34 Ocupado

O medidor estd recalculando novos parametros

Erro de base de

36 dados CRC

Veja a secdao Reset CRC na p.54 deste manual. Verifique se os valores
programados estao corretos antes de limpar o erro.
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Especificagoes
Especificacoes de Desempenho
Exatiddo de vazdo:
Ar: £1% de leitura £0.2% do fundo de escala
Outros gases: £1.5% da leitura £0.5% do fundo de escala
Exatiddo aplicada ao fundo de escala escolhido do cliente
Range maximo: 15 até 25000 SFPM (0.07 até 118 NMPS)
Range minimo: 15 até 500 SFPM (0.07 até 2.4 NMPS)
Requerimento de Trecho reto desobstruido:
Medidores de inser¢do: 15 didmetros antes, 10 diametros depois
Medidores em linha: 8 didametros antes, 4 didmetros depois.

Repetibilidade da vazdo: 0.2% do fundo de escala.
Tempo de resposta da vazao: 0.8 segundos

Exatiddo da temperatura: +1°F (+0.6°C)

Especificagcdes de Operagao

Gases disponiveis no Gas-SelectX®:
Metano, Dioxido de Carbono (CO2), Nitrogénio, Ar, Gas Natural, Argdnio, Propano, Hélio,
Oxigénio, Etano, Butano, Hidrogénio, 5-gas mix.

Unidades de Medida (selecionavel em campo):
SCFM, SCFH, NM3/M, NM3/H, NM3/D, NLPS, NLPM, NLPH, MCFD, MSCFD, SCFD, MMSCFD,
MMSCFM, SM3/D, SM3/H, SM3/M, LBS/S, LBS/M, LBS/H, LBS/D, KG/S, KG/M, KG/H, SLPM, MT/H,

Pressdo do gas (maxima a 100°F):
Medidor de insercdo: 740psig (51,02 bar)
Medidor em linha 316 SS com rosca NPT: 500 psig (34,5 barg)
Medidor em linha 316 SS com flanges 150 Ib: 230 psig (15,86 barg)
Medidor em linha Ago Carbono com rosca NPT: 500 psig (34,5 barg)
Medidor em linha Ago Carbono com flange 150 Ib: 285 psig (19,65 barg)

Montagem com Retrator: 150 psig (10.43 barg)

NOTA! Quando for utilizado anilhas de Teflon no bucim, a pressdo maxima do gas é de 60 psig (4.1
barg)
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Especificacoes de Desempenho (Continuagao)
Temperatura:
DDC-Sensor™: -40 a 250°F (-40 a 121°C)
Invélucro: -40 a 158°F (-40 a 70°C) *
*NOTA! O display apaga abaixo de -4°F (-20°C), apds a temperatura subir novamente ele volta
ao normal.
Umidade relativa: 90% RH maximo, ndo condensada

Range de velocidade de vazao:
15 até 25000 SFPM a 70°F (0.07 até 118 NMPS a 0°C)
Rangeabilidade: até 1000:1; padrao: 100:1

Range Vazao - Medidor Insergao

Tamanho SCFM MSCFD NM3/hr
1.5" (40mm) 0-354 0-510 0-558

2" (50mm) 0-583 0-840 0-920
2.5" (63mm) 0-830 0-1,310 0-1,200
3" (80mm) 0-1,280 0-1,840 0-2,020
4" (100mm) 0-2,210 0-3,180 0-3,480
6" (150mm) 0-5,010 0-7,210 0-7,910
8" (200mm) 0-8,680 0-12,500 0-13,700
10" (250mm) 0-13,600 0-19,600 0-21,450
12" (300mm) 0-19,400 0-27,900 0-30,600

Nota! Para saber se o FT1 ird operar adequadamente em outros tamanhos de tubulagdo, divida a vazdo maxima pela area do
tubo. A aplicagdo esta de acordo se a velocidade calculada estiver dentro do range de velocidade acima.

Range Vazao - Medidor em Linha

Tamanho SCFM MSCFD NM3/hr
75" 0-93 0-134 0-146
1" 0-150 0-216 0-237
1.25" 0-260 0-374 0-410
1.5" 0-354 0-510 0-558
2" 0-583 0-840 0-920
2.5" 0-830 0-1,310 0-1,200
3" 0-1,280 0-1,840 0-2,020
4" 0-2,210 0-3,180 0-3,480
6" 0-2,500 0-3,600 0-3,950

Nota! Vazdes informadas para ar nas condigdes padrao de base de 70°F e 1 atmosfera.
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Especificacdes de Operagao (continuagao)
Alimentacdo: 12 a 24Vdc, 6 watts.
Range de alimentagdo inteiro: 10 a 30VDC
Uma fonte de alimentac¢dao de no minimo 20 Watts é recomendada.

Saidas:
Canal 1:

Saida isolada padrao 4-20mA configurada para indicar vazao ou temperatura; indicacdo de

falha padrao NAMUR NE43.

A impedancia da carga da saida 4-20mA deve ser de no maximo 125 ohms quando alimentado

por 12 Volts, e no maximo 600 ohms em 24Volts.

O protocolo HART de comunicagdo é opcional.

Canal 2:

O FT1 pode ser encomendado com a saida de pulso ou comunicagao serial.

e Opcdo Pulso: Saida coletor aberto isolado de 5 a 24Vdc, maximo 20mA de carga, 0-100Hz(a
saida de pulso pode ser configurada para transmitir um sinal de 0-100Hz proporcional a
vazdo ou um alarme on/off).

e Comunicacdo serial: RS485 Isolada Modbus RTU ou BACnet MS/TP.

Comunicagao USB:
Saida USB 2.0 Isolada para interface com um computador.
FT1 View™: Ferramenta de software gratuita que permite configuracdo completa, monitoracao
remota do processo, e fun¢do de datalog pela comunicacdo USB.

Verificacdo Saida pulso e 4-20mA:
Modo de simulagdo utilizado para ajustar a saida 4-20mA e pulso (se adquirido) com a entrada do
CLP do cliente.

Especificagoes Fisicas
Diametro da sonda:
%H

Material do sensor:
Aco Inox 316
Invdlucro:
Nema 4, Aluminio, duas conexdes elétricas %” NPTF.
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Certificacoes (EUA)
CE Mark: Approved
EMC Directive; 2014/30 EU
Electrical Equipment for Measurement, Control, and Lab Use: EN61326-1:2013
Pressure Equipment Directive: 2014/68/EU
Weld Testing: EN ISO 15614-1 and EN I1SO 9606-1, ASME B31.3

FM (FM16US0005X) and FMc (FM16CA0005X): Approved
Class I, Division 1, Groups B, C, D;
Class Il, Division 1, Groups E, F, G;
Class Ill, Division 1; T4, Ta = -40°C to 70°C
Class 1, Zone 1, AEx/Ex db 1IB + H2 T4; Gb Ta=-40°C to 70°C; Type 4X, |IP66/67

ATEX (FM16ATEX0013X): Approved
I 2 G Ex db IIB + H2 T4; Gb Ta= -40°C to 70°C; IP66/67
Il 2 D Ex tb IIIC T135°C; DB Ta = -40°C to 70°C; IP66/67

IECEx (IECEx FMG 16.0010X): Approved
Ex db IIB + H2 T4; Gb Ta = -40°C to 70°C; IP66/67
Ex tb 1IC T135°C; Db Ta = -40°C to 70°C; IP66/67

ATEX and IECEx Standards:
EN 60079-0 + A11 IEC 60079-0:2011

EN 60079-1 IEC 60079-1
EN 60079-31 IEC 60079-31
EN 60529 + Al + A2 IEC 60529

Condigoes especificas de uso:

1. Asjuntas a prova de chama do equipamento ndo devem ser reparadas. Consulte a Contech
caso sejam necessarias informac6es dimensionais sobre as juntas a prova de chama.

2. Consulte as instrucdes do fabricante para reduzir o potencial risco de carga eletrostatica no
invélucro.
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Fig. 7.1 Dimensdes Medidior de inser¢ad com retrator 150 psig. As m6e1didas estdo polegadas

(milimetros).
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Tabela 7.1 Medidor de Inser¢do com sonda de ago Inox 316

Retrator Sonda tamanho

Dimensao "LL"

[model code] [Polegadas]
15R 15”
18R 18”
24R 24"
30R 30”
36R 36”

[Polegadas/ milimetros]

16.0" (419mm)
18.0" (419mm)
24.0" (419mm)
30.0" (762mm)
36.0" (914mm)
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Fig. 7.2 Dimensdes do medidor de inser¢ao
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Tabela 7.2 Medidor Inser¢gao com sonda ago inox 316

Dimens3ao "LL"

[model code]

06l
09I
121
15|
18I
241
30l
36l

Polegadas [Polegadas/ milimetros]
6" 6.0" (149mm)
8" 8.0" (269mm)
12" 12.0" (269mm)
16" 16.0" (389mm)
18" 18.0" (389mm)
24" 24.0" (389mm)
30” 30,0" (762mm)
36” 36.0" (914mm)
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Fig. 7.3. Medidor em Linha com Trecho Reto e Rosca NPT — Dimensdes.
As medidas estdo polegadas (milimetros).
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Tabela 7.3 Medidor em Linha com Trecho Reto e Rosca NPT

Tamanho Dimensao Dimensao
e "y
[Codigo Modelo] [Polegadas] [Polegadas] [Polegadas/milimetros]
075P* 0.75" 12" 10.7" (271.8mm)
10P* 1.00" 12" 10.7" (271.8mm)
125pP* 1.25" 12" 10.7" (271.8mm)
15p* 1.50" 12" 12.7" (322.6mm)
20P** 2.00" 12" 12.7" (322.6mm)
25p** 2.50" 18" 12.7" (322.6mm)
30P** 3.00" 18" 12.7" (322.6mm)

*Disponivel somente em aco inox 316
**Disponivel em aco inox 316 ou aco carbono A106 Grabe B.
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Fig. 7.4. Medidor em linha com trecho reto e flange 150Ib RF — Dimensdes
As medidas estdo polegadas (milimetros).
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Tabela 7.4. Medidor em linha com trecho reto e flange 150Ib RF — Dimensdes

Tamanho

Tamanho
Corpo

Dimensao
IIL"

Dimensdo
IIHII

[Codigo Modelo] [Polegadas] [Polegadas] [Polegadas/milimetros]
075F* 0.75" 12" 10.7" (271.8mm)
10F* 1.00" 12" 10.7" (271.8mm)
125F* 1.25" 12" 10.7" (271.8mm)
15F* 1.50" 12" 12.7" (322.6mm)
20F** 2.00" 12" 12.7" (322.6mm)
25F** 2.50" 18" 12.7" (322.6mm)
30F** 3.00" 18" 12.7" (322.6mm)
40F** 4.00" 18" 12.7" (322.6mm)
60F** 6.00" 24" 12.7" (322.6mm)

*Disponivel somente em aco inox 316
**Disponivel em ago inox 316 ou aco carbono A106 Grabe B.
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Glossario de Termos e Defini¢coes

AWG American Wire Gauge Calibre de fio americano

Bara Bar absolute Bar absoluto

CTC Contact Contato

CAL Calibration Calibracao

CHG Change Range

COM Communication Comunicagao

Csv Current Sense Voltage Tensdo do sensor atual

DC Direct Corrent Corrente direta

DN Down Abaixo

DSP Display Display — tela

ELP Elapsed time Tempo decorrido

Feq Frequency Frequéncia

FtA2 Square Feet Pé quadrado

1/0 Input/Output Entrada/saida

INP Input Entrada

IR Infrared (IR Buttons = Optical Switches) | Infravermelho

LB Pound Libra

LB/D Pound per Day Libra por dia

LB/H Pound per Hour Libra por hora

LB/M Pound per Minute Libra por minuto

LB/S Pound per Second Libra por segundo

LCD Liquid Crystal Display Display de Cristal Liquido

KG Kilogram Quilograma

KG/H Kilogram per Hour Quilograma por hora

KG/M Kilogram per Minute Quilograma por minuto

KG/S Kilogram per Second Quilograma por segundo

MA2 Square Meter Metro quadrado

mmHG Pressure in millimeters of Mercury Pressdao em milimetros de mercurio

MMSCFD | Million Standard Cubic Feet per Day Milhdo de pés cubicos standard por

dia

MXFLO Maximum Flow Vazdo maxima

NEMA National Electrical Manufactures Associagdo Nacional de Fabricantes
Association Elétricos

NIST National Institute of Standards Instituto Nacional de Padrdes

NL Normal Liter Normal Litro

NLPH Normal Liter per Hour Normal Litro por hora

NLPM Normal Liter per Minute Normal litro por minuto

NM3 Normal cubic Meter Normal metro cubico

NM3/H Normal cubic Meter per Hour Normal metro cubico por hora

NM3/M Normal cubic Meter per Minute Normal metro cubico por minuto




NPT National Pipe Thread Rosca de tubo nacional

PDA Personal hand held computer Computador portatil

PC Personal Computer Computador pessoal

P/U Pulse per Unit Pulso por unidade

PIP AN2 Pipe Area Area do tubo

PLC Programmable Logic Controller Controlador légico programavel

PRM Parameters Parametros

PRS Pressure Pressao

PSIA Pounds per Square Inch Absolute Libras por polegada quadrada
absoluta

Pt Point Ponto

PSW Password Senha

SIM Simulation Simulacdo

SCF Starndard Cubic Feet Pés cubicos padrao

SCFM Starndard Cubic Feet per Minute Pés cubicos padrao por minuto

SCFH Starndard Cubic Feet per Hour Pés cubicos padrdo por hora

SCFD Starndard Cubic Feet per Day Pés cubicos padrdo por dia

SPC Special Control Controle especial

STP Standard Temperature and Pressure Pressdo e temperatura padrao

TMP Temperature Temperatura

TSI Internal Variable Variavel Interna

TSV Internal Variable Variavel Interna

UNT Unit Unidade

u/p Unit per Pulse Unidade por pulso

420 4-20mA output Saida 4-20mA




