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I. INTRODUCAO

O Transmissor de Fluxo MR é um dispositivo de ultima
geracdo, o microprocessador baseado em medido de
fluxo de drea variavel. Ele combina a tecnologia rigida
comprovada de um tipo de pistdo, medidor de fluxo de
areavariavel com circuito de estado sélido incluindo:

» Dispositivos eletrénicos de sensor sem contato
» Circuito de condicionamento de sinal eletronico
» Taxade fluxo digital e indicacdo total

» Saidaanaloga proporcional

O produto é vedado contra contaminagdo industrial
por um invélucro nominal NEMA 12 e 13 (IP 52/54) e
esta disponivel para servico de liquido ou gas.

O Transmissor de Fluxo MR é capaz de calcular e exibir
tanto a taxa de fluxo como o fluxo total acumulado.
A taxa de fluxo e o fluxo total pode ser exibidos em
qualquer das unidades de medicdo selecionaveis do
usuario. O visor grande de cristal liquido de 8 digitos
numérico do monitor cria uma pratica visualizagdo de
faixa estendida. O segundo visor alfanumérico de 8
caractere fornece para unidades seleciondveis a
visualizagcdo no modo e prompts RUN para variaveis no
modo PROGRAM.

Todos os Transmissores de Fluxo MR ja vem pré-
calibrado da fabrica. No entanto, a unidade pode ser
ajustada pelo usudrio para atender as exigéncias
especificas do sistema. Os parametros de calibracdo
estdoincluidos para:

e Compensacdo de gravidade especifica (todos os

fluidos)

» Compensagdo de viscosidade (petrdleo com base em
fluidos)

» Compensagdo de pressdo e temperatura (aplicagdes
pneumdticas)

Patente EU 7,130,750

Figura 1 - Transmissor de Fluxo MR

Todos os medidores incluem saida analoga que pode
ser configurada para loop de corrente 0-5 Vcc, 0-10 Vcg,
ou4-20mA.

As aplicagbes para o Transmissor de Fluxo MR inclui:

* Lubrificagdo do rolamento
 Verificagdo de drenagem da caixa
* Broca e refrigeragdao de maquina
« Saidas de fluxo da bomba
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Il. ESPECIFICACOES
Classificagdao do involucro
* NEMA12&13(IP52&54)
Temperatura de funcionamento
* Fluido:-20°Fa+240°F(-29°Ca+116°C)
« Ambiente:-20°Fa+158°F(-29°Ca+70°C)
Meio Ambiente
* Umidade: 0-90% ndo-condensado
Grau de Pressdo do Aluminio/Latdo
« Liquidos (1/4" a 1-%"): 3500 psi (241 bar) maximo
comum fator de segurangade 3:1
» Gases a 1-1/2"): 1000 psi (69 bar) maximo com um
fator de segurangade 10:1
Grau de Pressao do Ago Inoxidavel
* Liquidos (1/4" a 1/2"): 6000 psi (414 bar) maximo
comum fator de segurancade 3:1
« Liquidos (3/4" a 1-1/2"): 5000 psi (345 bar) maximo
comum fator de segurancade 3:1
» Gases (1/4 a 1-1/2"): 1500 psi (103 bar) maximo
comum fator de segurancade 10:1
Precisao
» +2%deescalaplena
Repetibilidade
e +0.5%
Quedade pressao
* Vide o Apéndice parainformagdes especificas sobre
omedidor

Nota: A area sombreada

/ representa o fornecimento
/ CC aceitavel para cargas
/ de loops.

|
T

== Loop de 250Q requer um
fornecimento de CC entre
12e 28 VCC

VOLTAGEM DE CORRENTE CONTINUA

0 I/I -
T
4 81216202428

RESISTENCIA DO LOOP EM OHMS

Figura 2 - Limitagdes de Carga
(apenas 4-20 mA)

Parte Elétrica

Requisito de Poténcia:
» Saida maximade0-5Vcc10-30Vcc @ 0.75W
» Saida maximade0-10Vcc12-30Vcc @ 0.75W
 Saida alimentado por loop de 4-20 mA, maximo de
30Vcc
Consumo de Energia:
« maximode25mA
Saidas Analdgicas:
* 0-5Vcce0-10Vccno minimode 10,000 Ohms
¢ 4-20 mA no maximo de 1000 Ohms (vide Figura 2)
Protecdo do Circuito:
» Reverse polarity and current limiting
Transmission Distance:
e 4-20 mAlimitado por resisténcia do cabo
« maximo de 0-5 Vcc 1000 pés (300 m)
e maximo de 0-10Vcc 1000 pés (300 m)
Isolamento:
 Inerentementeisolado do sistema de tubulagdo
Taxa e Totalizagao do Visor
¢ Modos fixos ou alternados de operagao para visor
detaxaetotalizador
» Visor de alta resolugdo numérico de 70" de 8 digito,
para taxa e total
» Visor de alta resolucdo alfanumérico de 34" de 8
digito, para unidades e configuragao
Desvio de Temperatura
* 50ppm/°C(maximo)
Saida Analdgica
¢ Resolugdo-1:4000
Conformidade
» Atende as exigéncias da EN61000-6-4 para um
produto de Classe A para emissGes e EN61000-6-2
paratestes deimunidades de um produto ISM.
Dimensodes
* Vide Apéndice
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Ill. INSTALACAO

A\ CUIDADO

Este produto deve ser instalado e reparado por
pessoal técnico qualificado treinado na categoria de

manutencado industrial de instrumentacdo de fluxo e
equipamentos de processamento.

A\ cuIbADO

Medidores de Ar/gas NAO s3o oxigénios limpos. O uso
com oxigénio pode causar situacOes perigosas ou

explosivas que podem causar sérios danos pessoais
e/ou danos ao equipamento.

A\ CUIDADO

Leia as instrugGes cuidadosamente antes de instalar a
unidade. Se vocé tiver qualquer duvida sobre a
instalagdo do produto ou manutengdo, contate o seu
fornecedor local para mais informacdes.

A\ ADVERTENCIA

Desligue a alimentagdo elétrica antes de abrir o
gabinete de fiagdo. O ndo cumprimento destas
instrugdes pode resultar em lesdo corporal grave ou
morte e/ou danos ao equipamento.

A\ CUIDADO

Este medidor pode conter quantidades residuais de
fluido de teste no momento do embarque. Esse fluido
deve ser removido antes da instalagdo, porque o liquido
pode ser incompativel ou perigoso com alguns liquidos
ou gases. O ndo cumprimento destas instruces pode
resultar em danos ao equipamento.

A\ ADVERTENCIA

Toda a fiacdo deve ser instalada de acordo com o
Cédigo nacional de Eletricidade® (NCE) e deve

respeitar os cédigos locais e estaduais aplicaveis. O ndo
cumprimento destas instrugdes pode resultar em lesao
corporal grave ou morte e/ou danos ao equipamento.

A\ cuibADO

Este medidor padrado € unidirecional. Tentativas de fluxo
de fluidos na diregdo oposta da seta de fluxo resultardo
no medidor atuando como uma valvula de retencao,

criando uma situagao de esvaziamento. Se a magnitude
da pressao diferencial é grande o suficiente, resultara
em danos as partes internas do medidor.

Formulario n.2 306 (10/10)
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Recomendagdes paraaInstalagao

O transmissor é um dispositivo simples de instalar. No
entanto, as seguintes medidas sdo recomendadas para
uma operagdo confidvel e sem problemas:

Faga - Alinhe a tubulagdo com precisdo. A tubulagdo deve
estar exatamente alinhada e com comprimento correto.
O corpo de alta pressao do transmissor pode resistir a
choques e fluxos/pulsagdo de pressdo. No entanto, a
tubulacdo deve ser apoiada firmemente por suportes de
fixagdo externa, tanto a montante como a jusante do
contador, para evitar qualquer tubulagdo flexionando
acoes que podem reduzir a vida util do medidor.

Faga - Use montagem rigida. Se a entrada ou saida do
transmissor esta montada de maneira rigida, e a porta
opondo-se estd para ser conectada a mangueira
flexivel, a extremidade conectada com a mangueira
flexivel deve ser montada de maneirarigida.

Faca - Use fita Teflon® para selara montagem NPT.

Faga - Instale as jungdes. Instale uma jungao perto da
entrada ou saida do transmissor. Isto facilitara a rapida
e facil remoc¢do do medidor e inspecdo durante os
procedimentos de manutengao periddica.

Faga - Assegure que o fluido se desloca na dire¢do da
seta de fluxo (Figura 5 na pagina 6).

NOTA: A placa de exposigtio do Transmissor de Fluxo MR
pode ser girada em 180° para melhor visualizagGo. Basta
retirar a tampa do Transmissor de Fluxo MR, desconectar o
cabo de fita, girar a placa de exposigéo de 180°, reconectar
o cabo de fita e reinstalar a tampa. Ver Figura 8 na pdgina
8 para sequéncia de aperto do parafuso da tampa.

Faca - Use pelo menos uma malha 200 (74 microns) de
filtro. O transmissor ird permitir a passagem de particulas
que poderiam apertar mais as valvulas e controles de
fluxo. Sistemas que ndo possuem filtragem devem ser
equipados com pelo menos uma malha 200 (74 microns)
de filtro. A maioria dos sistemas hidraulicos ja tem filtragdo
muito mais fina.

Sujeira, metais ferrosos ou agentes de vedagdo, tais como
fita Teflon® pode apresentar e causar mau funcionamento.
Se o medidor esta preso em uma posicdo fixa, siga as
instrucdes de limpeza e manutencao.

Nao -fiode bloqueio compostos como veda-rosca.

Nao - Instale o transmissor préximo a acessorios que
produzem turbuléncia, tais como cotovelos, redutores,
valvulas monobloco etc. O transmissor ndo exige
direcionadores de fluxo ou comprimentos especiais em
linha reta da entrada/saida da tubulagdo para estabilizar os
padrées de fluxo turbulento. No entanto, para garantir a
confiabilidade operacional maxima, evite a instalagdo de
cotovelos, viélvulas e/ou redutores imediatamente
adjacente a entrada do medidor.

N3o - Instale o transmissor préximo de valvulas de a¢do
rapida. Valvulas de agdo rapida tém o potencial para
criar picos de alta magnitude da pressdo hidraulica.
Estes pontos podem danificar os componentes internos
do medidor, resultando em imprecisGes ou mau
funcionamento.

N3do -Permita transmissores unidirecionais para ser
utilizados contra a dire¢do da seta de fluxo. O
transmissor padrdo é um medidor de fluxo
unidirecional. O pistdo funciona como uma valvula de
retencdo para bloquear o fluxo no sentido inverso. Isto
provoca um diferencial de pressdo excessiva, que pode
resultar em danos aos componentes internos do
medidor. O transmissor também esta disponivel em um
projeto modificado, que oferece o recurso de fluxo
inverso em by/pass para acomodar o fluxo bidirecional.
NOTA: Transmissores com um fluxo reverso em by-pass
estdo disponiveis. Consulte a fdbrica para obter mais
detalhes.

Conexdes Elétricas

O cabo pode ser reduzido ou aumentado conforme
exigido pela instalagdo. O cabo estd soldado
diretamente ao conector elétrico de fabrica.

|Conex§o de Saida DC Conexao de alim. / Loop

4 Preto: Sem conexdo
9 Verde: 0 VCC

0 Verm.: (+) CC

I3 Branco: Saida 0-5 VCC ou 0-10 VCC

(-) Saida de 4-20 mA

Sem conexao

(+)4-20 mA In

Sem conexao

Figura 3 - Conexdo Elétrica de 4 pinos

Pagina 4
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c U I D A D o Excitago Externa do
Negros Sensor DC
Entrada 4-20 mA

Verde

Vermelho

O transmissor de fluxo é projetado para operar
somente uma de suas trés saidas ao mesmo tempo

Branco

SISISISIN

(por exemplo, 0-5 Vcc, 0-10 Vcc ou 4-20 mA).
Conectar vdrias saidas simultaneamente resultara
em niveis de saida de sinal imprecisos. Esquema 1: conexao com destino 4-20 mA

Exemplo: Grafico Registrador

fonte de alimentagao

Esquemas Sensor de Excitagéo 2
O transmissor pode ser ligado em varias configuragdes e 4.;::;:30012\;?2 Z
para permitir interface com muitos tipos diferentes de Vermelho %—
coleta de dados einstrumentagao de controle. Branco Tera [ )]

S Exemplo: Grafico Registrador
Os esquemas 1 e 2 representam a fiacdo tipica para um P 9

alvo alimentado por uma fonte de alimenta¢do ACou DC. Esquema 2: conexdo com fonte de alimentagéo
de destino 0-5 Vcc ou 0-10 Vee
Os esquemas 3 e 4 serdo utilizados quando o

transmissor de fluxo for operado com indicadores de
processo de loop ou registradores de dados que nado
tém excitacdo do sensor externo disponivel.

Fusivel: 0.05 A Fast

Tenséo

de Excitagio Entrada 4-20 mA (+)

Entrada 4-20 mA (-)

SISISSIS
-

Branco

Porta de Saida

Exemplo: Grafico Registrador

Esquema 3: conexdo usando a fonte de alimentagédo
externa 4-20 mA como destino

/— Placa de Exposi¢do
I Fusivel: 0.05 A Fast
—eo-\ j———

Negros Entrada 0-5 vcc%—

® [ Entrada 0-10 VCO =

Verde _— @

Vermelho L4 @

L Conector Branco 1 ﬂ@

do transmissor = + — -
Exemplo: Grafico Registrador

Tens&o de Excitagdo

Esquema 4: conexao usando a fonte de alimentagao
Sensor da Placa PC externa 0-5 Vcc ou 0-10 Vcec como destino

\ Porta de Entrada

Figura 4 - Terminologia
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DE ENTRADA

Figura 5 - Seta do Fluxo de Diregéo

Instalacao do Transmissor

1.

Desligue a alimentagdo elétrica do sistema de
destino antes de fazer ou alterar conexdes do
transmissor.

Use o fusivel 0.05A fast se fontes de energia
limitadas ndao correntes sao utilizadas.

Encerre a conexao de blindagem do cabo em
qualquerterreno DCouterra.

Monte o transmissor assim que o liquido se
desloca nadirecdo da seta de fluxo.Veja Figura 5.

Instale a unidade no local desejado. Utilize a
chave na superficie do transmissor para manter
a unidade no lugar durante a instalacdo. NAO
LIGUE o transmissor usando a chave. Veja Figura
6.

Apos ainstalagao, gire o transmissor com a mao
paraverodisplay.VejaFigura7.

Capture a posicdao de fluxo zero no cone do
medidor usando o procedimento de CAPTURA
ZERO encontradonapdagina9.

Coloque a chave na superficie do transmissor
onde a
canalizagdo esta sendo apertada

Nunca coloque a chave no encanamento oposto
da superficie do transmissor sendo apertado

Figura 6 - Instalando Medidor

Gire o transmissor com a mao para
exibir o display de fluxo

Nunca utilize a chave na superficie do transmissor
para girar o corpo do transmissor
quando exibir o display de fluxo

Figura 7 - Medidor de Giro

Péagina 6

Formulario n.2 306 (10/10)



Transmissor de Fluxo MR
Instala¢cdao e Manutencgdo Instrucoes

IV. FUNCIONAMENTO

NOTA: Consulte o Apéndice para obterinformagdes de
aplicativos grdficos e de fluidos

Funcionamento do Medidor

O monitor tem dois modos de operagao, denominados
modo RUN e modo de PROGRAMACAO, conforme o
indicado na leitura de tela. O funcionamento normal
serd no modo de execugdo (RUN). Para acessar o modo
de programacdo, pressione a tecla MENU até que a
primeira programacdao aparece no DISPLAY.
(PROGRAMA aparece no lado esquerdo do display).
Apds programar o medidor, uma senha pode ser
digitada para evitar acesso ndo autorizado ou alteragao
das caracteristicas de configuragao.

Modo de Operagdo Normal (EXECUGAO)

Durante a operagdo normal, a tela mostrara RUN e a
taxa de fluxo, o fluxo total, ou alternar para tras e para
frente entre os dois, tal como definido pela
configuragdo do DISPLAY.

Os quatro botdes tém a seguinte funcdo no modo RUN:
MENU - Seleciona o modo de programacao.

SETA PARA CIMA - Ndo tem nenhuma funcgdo.
SETADIREITA - Ndo tem nenhuma fungao.

ENTER - A corrente total pode ser manualmente
armazenada na memodria flash do medidor. Pressione e
segure a tecla ENTER por 2 segundos. O display ira
responder com um sinal luminoso TOTALSVD e, em
seguida, retornara para o modo RUN.

RESET TOTAL - Para repor a visualizagdo total do
medidor, pressione as teclas MENU e ENTER
simultaneamente até o TOTALRST comecgar a piscar. O
TOTALRST ira parar de piscar e o display voltara ao
modo RUN na conclusdo do processo de redefini¢do.

Modo de Operagio (PROGRAMAGAO)

O modo de programagao permite que o usuario altere
a configuragdo e ajuste a calibragdo do medidor.
O transmissor de fluxo MR possui dois tipos de
alteracdes de configuragéo no modo de programagao:
« Ver ou alterar as selegdes a partir de uma lista
predefinida

« Verou alterar entradas numéricas

Durante a operagéo de programagao, as seguintes
quatro fungdes dos botdes estao disponiveis:
MENU - Entra e sai do modo de programagéo.
Mude para o modo de programagéao pressionando
a tecla MENU uma vez. O indicador de modo no
display mudara de RUN para o PROGRAM.

SETA PARA CIMA - Use a tecla SETA PARA CIMA
para percorrer as opgdes de configuragdo em uma
ordem de baixo para cima. Para a configuragéo
numérica, este botdo aumenta os valores
numericos.

SETA - Use a tecla SETA PARA BAIXO para
percorrer as opgdes de configuragdo em uma
ordem de cima para baixo. Para a configuracao
numeérica, este botdo move o digito ativo a direita.
ENTER - Usado para acessar os menus, alterar
configuracdes e salvar informacdes de
programacao.

NOTA: Se qualquer valor de entrada exceder a
capacidade do medidor, o indicador de LIMITE comegard
a piscar indicando uma entrada invdlida. Pressione a
tecla ENTER uma vez para retornar a tela de entrada para
digitarnovamente o valor.

Tampa de Remocao / Reinstalacao

E necessario remover a tampa do Transmissor MR para
ter acesso as teclas de programacdo. Use uma chave
de fenda Phillips para remover os quatro parafusos
que seguram a tampa no lugar, girando-os no sentido
anti-hordrio. Quando a programacédo estiver
concluida, reinstale a tampa. Para assentar
corretamente a junta da tampa, aperte os parafusos
no sentido hordrio em um teste padrdao cruzado,
conforme apresentado na Figura 8 na pagina 8.

Formulario n.2 306 (10/10)
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Figura 8 - Sequéncia do Aperto
do Parafuso da Tampa

Procedimentos de Programacgao

O transmissor MR foi programado na fabrica de acordo
com as especificagdes que foram fornecidas no momento
do pedido. Nenhuma programagao é necessaria a menos
que tenha ocorrido uma alteragdo nas especificagGes
originais.

Se a programacgdo for necessaria, o transmissor MR
permite dois conjuntos basicos de procedimentos de
programacao: Selegdo de Lista de Item e Entrada de Valor
Numeérico.

Lista de Procedimentos de Sele¢ao de Item

NOTA: Se vocé jd estiver no modo PROGRAM e a selegGo
para ser visualizada ou alterada estiver sendo exibida,
vd para a etapa 3 abaixo. Se vocé estiver no modo
PROGRAM e a sele¢do para ser visualizada ou alterada
ndo for exibida, pressione a tecla PARA CIMA ou PARA
BAIXO e repita pressionando até que a selecdo desejada
seja exibida. Prosseguir para a etapa 3.
1. Pressione MENU.

PROGRAMA aparece no canto esquerdo inferior e
DISPLAY aparece.

2. Pressione a SETA PARA CIMA ou SETA PARA A
DIREITA para mover aselegdo pretendida.

3. Pressione ENTER paraveraselegdo atual.

4a. Se aselecdo atual for a desejada, pressione ENTER
para confirmar.

Aunidadeird avancar automaticamente.

4b. Se a selegao atual deve mudar, pressione qualquer
tecla de seta para percorrer as opgdes disponiveis.
Pressione ENTER para confirmar a sua selecdo.

Aunidadeird avangar automaticamente.
5. Parasair da programacao, pressione o botdao MENU.
Odisplay mudard paraomodo RUN.

Procedimentos de Entrada de Valor Numérico

NOTA: Se vocé jd estiver no modo PROGRAM e a op¢do
desejada for exibida, vd para a etapa 3 abaixo. Se vocé
estiver no modo PROGRAM e a opgdo desejada néo for
exibida, pressione a tecla PARA CIMA ou PARA A
DIREITA e repita pressionando até que a selegdo
desejada seja exibida. Prosseguir para a etapa 3.

1. Pressione MENU.

PROGRAMA aparece no canto inferior esquerdo e
DISPLAY aparece.

2. Pressione a SETA PARA CIMA ou SETA PARA A
DIREITA para mover a selegdo pretendida.

O valor numérico atual para essa selegao aparece na

parte superior do display.

3a. Se o valor atual exibido é o desejado, pressione
ENTER. O numero programavel mais a esquerda
comega a piscar. Pressione ENTER novamente para
confirmar e manter a configuragdo atual.

Aunidadeirdavangar automaticamente.

3b. Se a selegdo atual deve mudar, pressione ENTER.

O nuimero programdvel mais a esquerda comega a
piscar. Use a SETA PARA CIMA para percorrer os
digitos de 0-9 e alterar o digito piscando para o
valor desejado. Use a SETA DIREITA para mover o
digito ativo para a direita. Continue usando as
SETAS PARA CIMA e PARA A DIREITA até que todos
os digitos desejados sejam selecionados.

4. Pressione ENTER para confirmar a sua selegdo. A
unidade ird avangar automaticamente.

5. Para sair do modo de programacdo, pressione a
teclaMENU.

O display mudara para o modo RUN.

Péagina 8
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Programacao do Fluxograma

O fluxograma de programacao nas paginas 12 e 13 vao
ajudar a compreender a estrutura de menus do
transmissor de fluxo MR. Também ajudard a
compreender as selecdes de configuracdo disponiveis.

DescrigOes Basicas de Programagao

Modo de Exibicé
O medidor pode mostrar TAXA (taxa de fluxo) ou TOTAL
(fluxo acumulado total) ou alternar tanto entre taxa e
total. Seu nome exibido é DISPLAY e é visualizado ou
alterado com a Lista de Procedimentos de Selecdo de
Item encontrada na pagina 8.

I le Unidades de Medid

O medidor permite a selecdo de muitas unidades de taxa
comum. Seu home exibido é RATE UNT e é visualizado ou
alterado usando a Lista de Procedimentos de Selegcdo de
Item encontrada na pégina 8.

Rate (Tempo) Intervalo

O medidor permite a sele¢do de varios intervalos com
base no tempo. Seu nome exibido é a RATE INT, e é
visualizado ou alterado usando a Lista de Procedimentos
de Selecdo de Item encontrada na pagina 8.

Total de Unidades de Medid.

Se o fluxo total esta sendo exibido, as unidades para o
total devem ser previamente escolhidas. O monitor
permite a escolha de muitas unidades de totalizagao
comum. Seu nome exibido é TOTL UNT e é visualizado
ou alterado usando a Lista de Procedimentos de
Selecdo de Item encontrada na pagina 8.

Total Display Multivlicad
O medidor tem a capacidade de acumular o total de fluxo
em multiplos de dez. Por exemplo, se a unidade de
totalizagdo mais desejavel é de 1.000 litros, o monitor pode
ser facilmente configurado para este requisito. Quando
voltar para o modo RUN toda vez o incremento total de
exibi¢do por um digito o adicional atual total seria de 1.000
litros. No total de 1.000 litros a exibigdo total poderia ler 1,
em 3.000 litros poderia ler 3 etc. Esse recurso permite que
a unidade acumule os totais que exceder a capacidade de 8
digitos. Tabela 2 lista as opgGes disponiveis de sele¢do. Seu
nome exibido é TOTL EXP e é visualizado ou alterado

usando a Lista de Procedimentos de Selecdo de Item
encontrada na pagina 8.

£ O numero total no display indica o
aumento de 0,01 unidade

E-1 O numero total no display indica o
aumento de 0.1 unidade

Eo O numero total no display indica o
aumento de 1 unidade (Padrao de Fabrica)

E1 O numero total no display indica o
aumento de 10 unidade

2 O numero total no display indica o
aumento de 100 unidade

E3 O numero total no display indica o
aumento de 1,000 unidade

E4 O numero total no display indica o
aumento de 10,000 unidade

E5 O numero total no display indica o
aumento de 100,000 unidade

E6 O numero total no display indica o
aumento de 1,000,000 unidade

Tabela 2 - Unidades de Fluxo Total

Vazdo Total

A vazdo total é utilizada para calibrar o medidor. Seu
nome exibido é FULL FLOW e é visualizado ou alterado
usando o Procedimento de Entrada de Valores
Numéricos encontrado na pagina 8.

Captura Zero

A posicdo zero do cone do medidor deve ser definida
durante a instalagdo do medidor. Para capturar a posicao
de calibragdo zero, pressione ENTER no prompt ZERO PAC.
NAO sera exibido. Pressione qualquer tecla de seta para
mudar para SIM, pressione ENTER para captura zero.
Unidades de Viscosidade - Exibido apenas para medidores
de OLEO

O medidor permite a sele¢do de varios intervalos com
base no tempo. Seu nome exibido é a RATE INT, e é
visualizado ou alterado usando a Lista de Procedimentos
de Selecdo de Item encontrada na pdgina 8.

Formulario n.2 306 (10/10)

Pagina 9



Contech.

Transmissor de Fluxo MR
Instalacdao e Manutencgao Instrugoes

Viscosidade - Exibido apenas para medidores de OLEO
AViscosidade é usada em conjunto com as Unidades de
Viscosidade para realizar a corre¢do de viscosidade
para aplicacdes com OLEO. Digite a viscosidade em cSt
ou SUS, dependendo das Unidades de Viscosidade
selecionadas, do dleo que sera utilizado. Seu nome
exibido é VISCOSTY e é visualizado ou alterado usando
o Procedimento de Entrada de Valores Numéricos
encontrado na pagina 8.
Unidades de Pressdo de Operagdo - Exibido apenas nos
medidores de GAS

as Unidades de Pressdo de Operagdo sdo utilizadas em
conjunto com a Pressdao de Operacdo em aplicagBes de
GAS para compensar a pressdo real que estd sendo
calculada no medidor. O medidor permite a selecdo das
unidades de pressdo, Bar ou PSI. Seu nome exibido é
PRESUNIT e é visualizado ou alterado usando a Lista de
Procedimentos de Sele¢do de Item encontrada na pagina 8.
Pressdo de Operacdo - Exibido apenas nos
contadores de GAS

Pressdo de Operagdo é usada em conjunto com as
Unidades de Pressdao de Operagao em aplicagdes de gas
para compensar a pressdao real que estd sendo
calculada no medidor. Digite a pressdao de operacdo
tanto em unidades Bar ou Psi, dependendo das
Unidades de Pressdo de Operagdo selecionadas. Seu
nome exibido é OP PRES e é visualizado ou alterado
usando o Procedimento de Entrada de Valores
Numéricos encontrado na pagina 8.

Unidades de Temperatura de Operagdo - Exibido
apenas nos medidores de GAS

Unidades de Temperatura de Operagdo sdo usadas em
conjunto com a Temperatura de Operagdo em
aplicagdes de GAS para compensar a temperatura real
do gas que esta sendo calculado no medidor. O medidor
permite a selecdo das unidades de temperatura de
operagao, 2F ou °C. Seu nome exibido é TMP UNIT e é
visualizado ou alterado usando a Lista de Procedimentos
de Selegdo de Item encontrada na pagina 8.
Temperatura de Operagdo - Exibido apenas nos
medidores de GAS

Unidades de Temperatura sdo usadas em conjunto com

as Unidades de Temperatura de Operagdo em
aplicacBes de GAS para compensar a temperatura real
do gdas que estad sendo calculado no medidor. Digite a
temperatura de operagdo em °F ou °C, dependendo das
Unidades de Temperatura de Operagdo selecionadas.
Seu nome exibido é OP TEMP e é visualizado ou
alterado usando o Procedimento de Entrada de Valores
Numeéricos encontrado na pagina 8.

Fatorde G, 5o de Gravidade E ifi
A gravidade especifica é utilizada para compensar a
gravidade especifica do liquido ou gas a ser calculado
com o medidor. Seu nome exibido é SP GRAV e é
visualizado ou alterado usando o Procedimento de
Entrada de Valores Numéricos encontrado na pagina 8.

Estabilizacé
O fator de amortecimento é reforcado para aumentara
estabilidade das leituras de fluxo. Os valores de
amortecimento sdo reduzidos para permitir que o
medidor de fluxo reaja rapidamente as mudancgas de
valores do fluxo. Este parametro pode variarde 0a 99; o
padrdo de fabrica é 0. Seu nome exibido é DAMPING e é
visualizado ou alterado usando o Procedimento de
Entrada de Valores Numéricos encontrado na pagina 8.
Modo de Saida
O Transmissor MR oferece trés modos de saida
analdgica:

* SinaldeSaida4-20mA

* Sinal de Saida 0-5 Volts DC

* Sinal de Saida 0-10 Volts DC
O modo de saida selecionada é determinado pelo tipo de
periférico a ser conectado ao Transmissor de Fluxo MR.
O nome exibido é OUT MODE e é visualizado ou
alterado usando a Lista de Procedimentos de Selecdo
de ltem encontrada na pagina 8.
NOTA: As exigéncias da instalacdo e descritores para
configurar e calibrar a saida analdgica corresponderdo
ao modo de saida selecionado. Consulte o diagrama de
fluxo nas pdginas 12 e 13.
Senha
Uma senha de protegdo impede que usuarios ndo
autorizados alterem as informacdes de programacao.
Inicialmente, a senha é definida para todos os zeros.

Péagina 10
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Seu nome exibido é PASSWORD e é visualizado ou
alterado usando o Procedimento de Entrada de Valores
Numéricos encontrado na pagina 8.

Restaurar Padrdes

Este recurso permite que vocé restaure os dados de
calibragdo de fabrica. Seu nome exibido é RES DFLT.
Para restaurar os dados de calibragdo de fabrica,
selecione SIM e pressione ENTER.

Descri¢oes da Programagao Avangada

A Programacdo Avancada permite ao usuario acesso a
reconfigurar a saida analdgica. A calibracdo da saida
analdgica é programada de fabrica, mas pode ser
alterada para personalizar a sua instalagdo.

Para acessar as Opgdes Avangadas de Programacgao,
pressione e segure o botdo MENU por
aproximadamente 3 segundos até o DISPLAY ser visto
no painel. Os menus de programagao comeg¢arao com o
Modo de visualizag¢do (DISPLAY) e continuam conforme
o descrito acima, através do Modo de Saida (OUT
MODE).

Apds o Modo de Saida for introduzido, a Programacao
Avangada comega com o seguinte:

Para testar ou alterar a calibragdo da saida analdgica,
primeiro é necessario mudar a configuragdao padrao
para CALOUT? de NAO para SIM.

Para testar ou mudar a calibragdo de saida analoga,
primeiro é necessario mudar a configuracdo padrao
para CALOUT? doNOa YES.

NOTA: As exigéncias da instalagdo e descritores para
configurar e calibrar a saida analdgica corresponderéo
ao modo de saida selecionado. Consulte o fluxograma
na pdgina 13.

1. No CAL OUT? Pressione ENTER imediatamente.
NAO sera exibido.

2. Para mudar para SIM, pressione qualquer tecla de
seta.

3. A saida analégica vai para o seu nivel de producdo
minima. Um valor numérico entre 0-4000 serd
exibido. Este € um numero interno usado para
acionar asaidaanaldgica.

4. Para aumentar o nivel do sinal analdgico de
saida, pressione a tecla SETA PARA CIMA. Para
diminuir o nivel do sinal analégico de saida,
pressione a tecla SETA DIREITA.

5. Pressione ENTER para salvar a definigdo.

6. A saida analdgica vai para o seu nivel de
produgao maxima. Um valor numérico entre O-
4000 sera exibido. Este é um numero interno
usado para acionar asaida analdgica.

7. Para aumentar o nivel do sinal analdgico de
saida, pressione a tecla SETA PARA CIMA. Para
diminuir o nivel do sinal analégico de saida,
pressione atecla SETA DIREITA.

8. Pressione ENTER para salvar a definigdo.

9. A unidade vai avangar para o modo do teste de
saida analdgica. A saida analdgica vai para o seu
nivel de produgdo minima. Um valor numérico de
0 serd exibido. Para fins de teste, o sinal de saida
analdgica pode ser executado para cima ou para
baixo em incrementos de 1 mil ampare ou 1 volt,
dependendo do Modo de Saida selecionado.

10. Para aumentar o nivel do sinal analdgico de
saida, pressione a tecla SETA PARA CIMA. Para
diminuir o nivel do sinal analégico de saida,
pressione atecla SETADIREITA.

11. Pressione ENTER para sairdo modo de calibragao
analdgica.

12. O aparelho avanga automaticamente para o
recurso de PASSWORD.

Senha

Uma senha de prote¢do impede que usuarios nao
autorizados alterem as informagdes de programacao.
Inicialmente, a senha é definida para todos os zeros. Seu
nome exibido é PASSWORD e é visualizado ou alterado
usando o Procedimento de Entrada de Valores
Numéricos encontrado na pagina 8.

Restaurar Padrées

Este recurso permite que vocé restaure os dados de
calibragdo de fabrica. Seu nome exibido é RES DFLT. Para
restaurar os dados de calibragdo de fabrica, selecione
SIM e pressione ENTER.
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V. MANUTENCAO

A\ ADVERTENCIA

Desligue a alimentacdo elétrica antes de remover
tampa. O ndo cumprimento destas instru¢cdes pode

resultar em lesdo corporal grave ou morte e/ou danos
ao equipamento.

A\ ADVERTENCIA

Antes de tentar eliminar o transmissor da linha,
verificar o sistema para confirmar que a pressdo da
linha foi reduzida a zero PSI. O ndo cumprimento

destas instrugdes pode resultar em lesdo corporal
grave ou morte e/ou danos ao equipamento.

Cartucho de limpeza (Figura 4 na pagina 5
e Figura 9 na pagina 15)
1. Desconecte o cabo do transmissor.

2. Retire o medidor da linha. Retire o excesso de
tubulagdo do transmissor.
NOTA: Ndo é necessdrio remover a carca¢a de aluminio
dotransmissor para remové-loda linha.

3. Limpe completamente a superficie do
transmissor por completo usando detergente
neutro ou alcool isopropilico.

A\ CUIDADO

N3do utilize hidrocarbonetos aromidticos,
hidrocarbonetos halogenados, cetonas ou éster de

fluidos com base em lente de policarbonato. O nao
cumprimento destas instrugdes pode resultar em
danos para o transmissor.

4. Retire a tampa da porta de entrada, a mola da
onda, o anel de retenc¢do, e montagem de cone
do corpo do transmissor (Figura 9 na pagina 15).

5. Empurre suavemente o corpo em diregdo a
porta de saida.

6. O pistdo, ima interno e a mola do transmissor
estdo seguros dentro do corpo do transmissor
com um anel de retencdo. Remova o anel de
retencdo com uma chave de fenda pequena,
entdo os componentes internos podem ser
retirados do corpo (Figura 9 na pagina 15).

NOTA: Se as pecas internas nao deslizarem livremente
do cartucho, use um passador de madeira inserido na
porta de saida do medidor para empurrar as pegas.

7. Coloque todas as peg¢as em uma superficie de
trabalho limpa. Limpe e inspecione todas as pegas.
Substituir as pecas que paregcam gastas ou
danificadas.

Verifique a porta de entrada de O-ring e substitua-a
se necessario.

A cuIbADO

A substituicdo da area da mola, cone e/ou pistdo e

montagem do ima podem resultar em alteragdes na
calibracdo do medidor de vazao.

8. Volte amontar o transmissor, inserindo a mola do
transmissor para o corpo, seguido da montagem
do pistdo/ima interno. Uma ligeira compressido
do pistdo contra a mola é necessaria durante a
instalagdo do anel de retencao.

9. Com cuidado, empurre a montagem do corpo na
extremidade de saida da caixa do transmissor. A
superficie plana da porta de saida do corpo deve
estar alinhada com a abertura do gabinete do
transmissor.

10. Com o transmissor posicionado verticalmente
sobre uma superficie plana e porta de entrada
para cima, instale o conjunto do cone e mola do
transmissor para o corpo e segura com a tampa
da porta de saida.

11. Reinstale o transmissor na linha. Reconecte a
alimentacao elétrica.

Inspegao
1. Inspecdes frequentes devem ser feita. O meio
ambiente e a frequéncia de utilizacdo deve

Pagina 14
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determinar um cronograma de verificagGes de
manutencdo. Recomenda-se que deveria ser de
pelo menos uma vez por ano.

2. Inspecdo visual, elétrica e mecanica em todos os
componentes em uma base regular.

3. Verifique visualmente se hda evidéncia de
aquecimento indevido, tais como descoloragdo
dos fios ou outros componentes, pegas
danificadas ou desgastadas, ou evidéncia de
vazamento, como a dgua ou a corrosao no interior.

4. Verifique a parte elétrica para ter a certeza de que
todas as conexdes estdo limpas e apertadas e que
o dispositivo estd conectado corretamente.

VL. RESOLUCAO DE PROBLEMAS
SEM display de LCD

« Para operagao 4-20 mA, para verificar o fluxo de
corrente nocircuito.

wu o> e
A —
B

P PPP

. CORPO

. MONTAGEM DO CONE

. MEDIDOR DE MOLA

. MONTAGEM DO PISTAO
. ANEL DE RETENGAO
PAC

. AREA DA MOLA

NOORWN

Figura 9 - Componentes do Cartucho

« Verifique a polaridade das conexdes de circuito de
corrente para uma orientagdo adequada.

» Para operacdo 0-5 V ou 0-10 V, verifique se ha
tensdo adequada a ser fornecida para a unidade.

* Verifique a polaridade datensdo de alimentacao.

Nenhuma taxa ou total apresentado
e Verifique se ha detritos no corpo do medidor de
fluxo e componentes internos. O Pistdao deve mover-
se livremente dentro do tubo.
¢ Confira a programacgao de instalagdo do medidor
de fluxo.

Leitura do fluxo Instavel

 Isso geralmente indica pulsa¢do ou oscilagdo no
fluxo real. Reforce o parametro de amortecimento
(DAMPING) para aumentar a filtragem a fim de
proporcionar uma leitura de tela mais estavel.

VI. ANEXO

Pedido de Informacao - Liquida

Efeito da Viscosidade (SUS / cSt)

O projeto utiliza uma maquina de precisdo, com orificio
afiado e polarizacdo de calibragdo da mola, que garante
a estabilidade operacional e precisdo na faixa de
viscosidade de largura comum a muitos liquidos.
Geralmente, os modelos de alto fluxo de cada tamanho
do medidor fornecem boa precisdao em uma faixa de
viscosidade de 40a 500 SUS (4,2-109 cSt).

Efeito de Densidade (gravidade especifica)

Qualquer alteragdo dos padrdes de densidade do fluido
atenderam um efeito proporcional sobre a precisao do
medidor. Para corregdes para mais ou menos fluidos
densos podem ser feitas escalas padrdo usando o fator
de corre¢do a seguir:

/ 1.0
Gravidade para a agua / metros a base de agua

Especifica

0.876
\/ Gravidade metros a base de petréleo

Especifica

Formulario n.2 306 (10/10)
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Pedido de Informacdo - Pneumatica TABELADE | o | je

. ~ SELEGAO $s | 53 o

NOTA: As leituras de pressdo e temperatura devem DEFLUDO | 35 | &% ¢ 5|3 £ )

ser tomadas na entrada do medidor de fluxo para — 63 | 55| |8 |2 |z |5 «|2 8¢

~ . ir/Gas w < o d - | 5 w| o|z|ad

assegurar fatores de corregdo precisos. o 10 |10 R [R1R 18 IR | RIRI|RIR

O medidor de vazdo pneumdtico é calibrado para ar Argbnio (A) 1.8 1175/R |R R /R /R RIR RR

, L. ~ . Dioxido de Crabono(CO) 1.53 {1237 |R |R |[R | R | R R|R|R|R

em pés clbicos padrao por minuto (scfm) em 1,0 s.g Freont (COLF) 192 228 R R RIR R R R R R

(70 °F @ 100 psi) e litros por segundo (Ips) em 1,0 s.g. Freon12(CCLF) 426 |2060 [ R |[R |[R |[R |R|R|R|R|R

(21 °C @ 6.9 bal'). Hélio (HE) 014 [0374 | R | R |R  R|R|R| R|R|R

Hidrogénio (H,) 0.07 {0265 R |[R |[R |R |R|R|R|R|R

Gas Natural 060 0775 | C [ C |R|C |R| N|C|R|R

R Nitrogénio (N) 097 (0985 |C |[C |[R| R | R|R|C|R|R

MANOMETRO  TEMP ALIVIO DE AR Oxigénio (0,) 110 (1049 |[R |[R |R |R |[R| R|R |R|R

R|R|R|R| R|N|N|RIR

N = Nao recomendado
PRESSAO MED|DOR C = Consultar Fabrica

VALVULA
Tabela 5 - Tabela de Selegéo de Fluido

@ @ PARA O EQUIPAMENTO Propano (C,H,) 157 | 1.253
O n' 2\ \/ .____) R = Recomendado

DA FONTE DE FLUXO REGULAVEL

Figura 10 - Esquema do Sistema

DETERMINE AS TAXAS DE FLUXO UTILIZANDO DIFERENTES PRESSOES E TEMPERATURAS

scfm (indicada) Onde  f; =fator de converséo para a pressao de entrada

scfm (real) = W f, = fator de converséo de temperatura

f3 = fator de converséo para gravidade especifica

TABELA 1 FATOR DE CORREGAO DE PRESSAQ (f;) Presséio de Operagéo
psig | 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250
BAR| 17 | 35 | 52 | 69 | 86 | 104 | 121 | 138 | 155 | 172

kPa | 172 | 345 | 517 | 689 | 862 | 1034 | 1207 | 1379 | 1551 | 1724

fi 1.700 {1.331 | 1131 | 1.00 | 902 | 835 | .778 | .731 692 | .658

147 7914 [ 790.857
M Ng7:mmg " Vioa+em "= V01357 + kPa
TABELA 2 FATOR DE CORRE(}AO DE TEMPERATURA (f2)
°F +10 | +30 | +50 +70 +90 | +110 | +130 | +150 | +170 | +190

°C [ -122 | 1.1 | 499 [+21.0 | +32.1 | +43 | +54 | +65 | +76 | +88
fy 942 | 962 | .981 | 1.00 | 1.018 |1.037 |1.055 | 1.072 | 1.090 |1.107

NOTA: Tabela 4 é incluida para apresentar a
correcao dos algoritmos de correcdo incluidos

° ° no rograma ara executar pressdo,
f2:4[460+ F f2:4[273+C prog p p

530 293 temperatura, e as corre¢des de gravidade
TABELA 3 FATOR DE CORRECAO DE GRAVIDADE ESPECIFICA (f3) especiﬁca_ Ao Conﬁgu rar o Transmissor de
f= 7 [ Sp. G Fluxo MR, digite a pressao de operagao'atual,
temperatura e valores de gravidade

Tabela 4 - Fatores de C