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SENSOR DE pH

MODELO P-400S
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1.0DESCRIGAO E ESPECIFICACAO

1.1 Instrugoes Prioritarias

Para uma correta medigdo, mergulhe o eletrodo pelo menos até a jungédo ceramica, visivel
na base do corpo do vidro externo.

E desaconselhavel friccionar o bulbo do eletrodo com material abrasivo para limpa-lo, pois
isso pode provocar o aparecimento de cargas estaticas que aumentam o tempo de resposta do
eletrodo.

1.2 Caracteristicas e Aplicagoes

¢O sensor de pH Modelo P - 400S é um sensor do tipo industrial que opera em processos de
Tratamento de efluentes, Tratamento de agua, sulfatagdo, calhacéo, e controle de processos
em geral.

O corpo do sensor é de PP (polipropileno), o que torna o mesmo altamente resistente e
praticamente inerte ao fluido do processo. Porém lembramos que choques mecanicos na
superficie do elemento sensor irdo acarretar danos ao mesmo.

¢O sensor P - 400S, contém um eletrodo combinado de medigdo composto de um vidro que é
completamente selado, sendo que a jungédo de referéncia é composta de jungao anular de
difusdo com (gel selado), este tipo de jun¢do proporciona uma longa vida util ao sensor mesmo
sob severas condi¢cbes de pressao e temperatura.

¢O potencial elétrico gerado pelo sensor é dado pela diferenga entre o potencial do eletrodo de
medi¢do e a juncao de referéncia quando o sensor estiver imerso em uma solugao aquosa.

¢O sensor P - 400S, contém um elemento sensor de temperatura que fica em contato com o fluido
do processo, proporcionando assim uma resposta imediata as variagcbes de temperatura do
processo, variavel esta que sera usada para compensar as variagcbes de medi¢cao ocasionadas
pela temperatura.

O sensor P - 400S, é fornecido com um cabo de ligagcdo de 6 metros de comprimento com
conectores compativeis com os demais modelos de outros fabricantes existentes no mercado. O
sensor tem um corpo de PP (ou outro material desejado pelo cliente, conforme especificagdo) com
a conexao mecanica ao processo feita através de rosca padrao de 1" NPT macho, podendo assim
ser facilmente adaptada a qualquer tipo de processo (submerséo, inser¢gao ou em linha).
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O eletrodo combinado pode ser visualizado como uma bateria completa, cuja voltagem muda de
acordo com o pH da solucéo na qual ele esta mergulhado. Esse modelo é aplicado em solugdes de
baixa comdutividade e em solugbes poluidas como: controle de efluentes, banhos de galvanizacéo,
torres de resfriamento, solugdes viscosas, etc.

1.3 Especificagoes
eFaixa de trabalho: 0a14 pH
eRepetibilidade: + 1,0% da leitura
eTemperatura de operacgao: -5 a 120 °C
*Pressdo de operagao: de atmosférica até 10 Kgf/cm?
eJuncao de referéncia: Ag/AgCl (Prata / Cloreto de Prata)
eComprimento do sensor: 50 mm
eConexao ao processo: 1" NPTM (para imersao ou insercao)

eSensor de temperatura: PT 100 (integral)

2.0INSTALAGAO
2.1 Recebendo e Inspecionando

Ao receber o equipamento, verifique aspectos fisicos como embalagem, trincas (quebras),
etc.

Retire a capa protetora do bulbo, que alem de protegé-lo mecanicamente, também
comporta uma solugao condicionadora que permite o seu uso imediato. Caso a capa protetora ndo
apresente esta solugéo e o eletrodo n&o esteja sendo utilizado, condicione o eletrodo em uma
solucdo de condicionamento KCI 3M ( levemente acidificada ).
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2.2 Instalagao

SUGESTOES PARA MONTAGEM DO SENSOR EM LINHA

2.3 Desenhos dimensionais

Corpo em PP, para sensor de pH e PT-100
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3.0 CONEXOES ELETRICAS
3.1 Analisador
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6.0 MANUTENCAO

6.1 Visao Geral

Mantenha o eletrodo mergulhado em uma solugdo condicionadora quando 0 mesmo nao
estiver sendo utilizado ou entre os intervalos no processo de medigdo. O uso constante do eletrodo
em solugdes com temperaturas altas, fortemente alcalinas ou acidas reduzem drasticamente a vida
util do eletrodo.

Figue atento no momento da instalagdo quanto a formacao de bolhas no interior do sensor,
os cabos e conexdes do eletrodo devem estar sempre limpos e secos, afim de que ndo hajam
interferéncias nas leituras, ao serem tomados os cuidados adequados constantemente, o eletrodo
dificilmente apresentara problemas durante sua vida util.
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6.2 Limpeza do Bulbo

Geralmente, a limpeza das jungdes retira os residuos da junta cerdmica e do bulbo. Mas,
quando o eletrodo e mergulhado em uma solugédo contendo proteinas, faz-se necessario realizar
uma limpeza de membrana de bulbo. Para tanto, mergulhe a membrana, durante 30 minutos em
solugao de limpeza de proteinas ( pepsina ) codigo

Se esta medida ndo remover completamente os depdsitos que se formam sobre o bulbo,
faz-se necessario aplicar um tratamento gradativo:

1.Mergulhe o bulbo do eletrodo alternadamente numa solugcéo de HCI 0,1M e NaOH
0,1M ( 5 minutos em cada solugao, repetidas vezes ).

2.Caso o tratamento anterior fique sem efeito, mergulhe o bulbo numa solugéo de
HCI 20% ( solugao +/- 6M ), durante 10 minutos e enxagle abundantemente em
agua corrente.

3.Em ultima insténcia se o eletrodo apresentar resposta lenta ( mais que trés
minutos ), torna-se necessario regenerar a membrana do bulbo, mergulhando-o
por um minuto em solucéo regeneradora de membrana ( fluoreto de aménio ).
Em seguida, enxagle abundantemente o eletrodo em agua corrente e deixe-0
condicionar, por 12 horas em solu¢cao de condicionamento KCI 3M levemente
acidificada.

7.0 ANALISE DE DEFEITO
7.1 Visao Geral

O eletrodo pode ser conferido executando uma afericdo do sensor. Certifique-se de estar
usando agua destilada, para a limpeza do sensor antes de executar uma afericdo.

Se o eletrodo ndo responde como esperado, veja a segdo 6.0 manutencdo. Apds a
manutengcdo do sensor repita a calibracdo. Se o sensor ainda nao responde como esperado,
substitua-o por um sensor conhecido e em bom estado. Se o problema persistir, verifique o estado
dos padrdes que devem ser de qualidade conhecida, e tente calibrar o sensor novamente.

Se outro eletrodo ndo estiver disponivel para fins de teste, e 0 sensor ainda apresenta
resposta duvidosa, revise o procedimento de calibracédo. E para se assegurar, limpe e enxagle o
eletrodo completamente .

Padroes
Sempre que surgirem problemas em processos de medi¢gdo que apresentem um bom historico
de desempenho, confira as solucbes padroes. Se existir duvidas sobre a confiabilidade de
qualquer uma das solugdes padrao, substitua as solugdes por outras novas.
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Amostra

Procure contaminantes e possiveis bolhas de ar, caso o eletrodo trabalha perfeitamente no
padrao, mas nao na amostra.

Técnica

Certifique-se que o sensor ndo esta descoberto (fora do liquido do processo), que o procedimento

de calibragéo esta claramente compreendido e que as Boas Pratica de Laboratério foram seguidas.
8.0 GENERALIDADES

8.1 Teoria Basica

Defini¢ao de pH

Da mesma forma que o metro € uma unidade de comprimento e o grau Celsius uma unidade
de temperatura, o pH é a unidade de medicéo da acidez ou alcalinidade de uma solugao.

O pH mede o numero de ions hidronios H30" presente em uma solugdo, isto &, a
concentracéo de ions Hs0"

A expressado matematica que define o pH é:

pH=-loga

onde o simbolo a indica que somente os ions hidrdnios ativos sio influentes.

A atividade ibnica sofre influéncia de diversos fatores, dentre eles a concentracdo, a
temperatura e a presencga de outros ion.

A escala do pH

Figure 1: Mostra como ¢ a relagéo entre pH, o acido e a base. A adi¢cao de acido faz com que o
ponteiro indicador se desloque para a esquerda o valor do pH se torne menor. A adicdo de base faz
com que o ponteiro indicador se desloque para a direita o valor do pH se torne maior. Um valor de
pH 7,0 indica que o valor neutro.
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Increasing Acidity - Neutral » |ncreasing Alkalinity

Figure 2: A relacdo entre a acidez e a alcalinidade dos quimicos mais comuns e de alguns
alimentos.

A escala de pH, representada nas figuras, cobre uma faixa, que esta compreendida entre 0
e 14. Esta faixa corresponde a concentragdes de ions hidrénios que variam de 1 a 107 jons grama
por litro, respectivamente. A existéncia de valores além desses limites, é teoricamente possivel,
porem desprovida de interesse pratico.

E interessante notar que, como a concentragdo de ions hidrénios na agua pura é fungéo da
temperatura, ocorre uma variagao real de seu pH em funcdo desta. Assim sendo, a agua pura
adquire os seguintes valores de pH:

o°c —p [H30+] = -log[0,34 x 107> PH = 7.47
25°C —p» [H30+] = -log[1x107] — P PH = 7,00
60°C —P [H30+] = -log[3,1x 107+ pH = 6.51

E importante observar a relagéo logaritmica entre o valor do pH e a [o H30']. A variagéo de
uma unidade de pH corresponde a uma variagdo de dez vezes a [a H30']. A figura 2 ilustra a
relacdo entre determinados desvios do valor de pH e variagdes correspondentes de [o H307].
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O eletrodo de medigao de pH ( Vidro )
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O eletrodo de pH combinado

O eletrodo de pH combinado
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8.2 Cuidados com o sensor (pH)

O eletrodo combinado deve ser guardado numa solugdo que conserva, ao mesmo tempo, a
membrana de vidro e a jungao ceramica do compartimento de referéncia. Para tanto, use solugao
para condicionamento KCI 3M ( Levemente acidificada )
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8.3 Tabelas e Figuras

Sensor P 400S, corpo em PP

Detalhe do eletrodo combinado e do PT100
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