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SENSOR DE REDOX

MODELO R-400S
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1.0 Descricao e Especificagao
1.1 Instrugoes Prioritarias

Para uma correta medi¢cdo, mergulhe o eletrodo pelo menos até a juncido cerdmica, visivel
na base do corpo do vidro externo.

E desaconselhavel friccionar o bulbo do eletrodo com material abrasivo para limpa-lo, pois
isso pode provocar o aparecimento de cargas estaticas que aumentam o tempo de resposta do
eletrodo.

1.2 Caracteristicas e Aplicagoes

e O sensor de ORP Modelo R - 400S é um sensor do tipo industrial que opera em processos de
Tratamento de efluentes, Tratamento de agua, e controle de processos em geral.

e O corpo do sensor é de PP (polipropileno), o que torna o mesmo altamente resistente e
praticamente inerte ao fluido do processo. Porém lembramos que choques mecanicos na
superficie do elemento sensor irdo acarretar danos ao mesmo.

e O sensor R -400S, contém um eletrodo combinado de medi¢gdo composto de um vidro com um
anel metalico que é completamente selado, sendo que a juncao de referéncia é composta de
juncao anular de difusdo com (gel selado), este tipo de jungdo proporciona uma longa vida util
ao sensor mesmo sob severas condi¢gdes de pressao e temperatura.

o O potencial elétrico gerado pelo sensor é dado pela diferenca entre o potencial do eletrodo de
medi¢do e a juncao de referéncia quando o sensor estiver imerso em uma solugdo aquosa.

O sensor R - 4008, ¢é fornecido com um cabo de ligagdo de 6 metros de comprimento com
conectores compativeis com os demais modelos de outros fabricantes existentes no mercado. O
sensor tem um corpo de PP (ou outro material desejado pelo cliente, conforme especificagdo) com
a conexao mecanica ao processo feita através de rosca padrao de 1" NPT macho, podendo assim
ser facilmente adaptada a qualquer tipo de processo (submerséo, inser¢ao ou em linha).

O eletrodo combinado pode ser visualizado como uma bateria completa, cuja milivoltagem
muda de acordo com o ORP da solugdo na qual ele estd mergulhado. Esse modelo é aplicado
varios tipos de processos e em solugdes poluidas como: controle de efluentes, banhos de
galvanizacao, torres de resfriamento, solu¢des viscosas, etc.
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1.3 Especificagoes
e Faixa de trabalho: -1999 a + 1999 mV
e Repetibilidade: £ 1,0% da leitura
e Temperatura de operagdo: 0 a 100 °C
e Pressao de operacdo: de atmosférica até 10 Kgf/cm?
e Juncao de referéncia: Ag/AgCI (Prata / Cloreto de Prata)
e Comprimento do sensor: 50 mm

e Conexao ao processo: 1" NPTM (para imersao ou insergao)

2.0 Instalagao
2.1 Recebendo e Inspecionando

Ao receber o equipamento, verifique aspectos fisicos como embalagem, trincas (quebras),
etc.

Retire a capa protetora do bulbo, que alem de protegé-lo mecanicamente, também comporta
uma solucao condicionadora que permite o seu uso imediato. Caso a capa protetora ndo apresente
esta solugédo e o eletrodo nao esteja sendo utilizado, condicione o eletrodo em uma solugédo de
condicionamento KCI 3M ( levemente acidificada ).

2.2 Instalagao

SUGESTOES PARA MONTAGEM DO SENSOR EM LINHA

11/2" x 1"

Bucha de Redugio ™\

IS 1.1/2"

Tee adaptador

N 1.1/2"

Tee adaptador

Sentido de Fluxo
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2.3 Desenhos Dimensionais

Corpo em PP, para sensor de REDOX
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6.0 Manutencao
6.1 Visao Geral

Os eletrodos metalicos sao remetidos prontos para uso. Quando ocorre uma contaminacao
de camada de metal precioso por residuos gordurosos e graxas ou por depdsitos, que ndo se
desprendem facilmente, deve-se aplicar o esquema de limpeza indicado a seguir.

Mantenha o eletrodo mergulhado em uma solugdo condicionadora quando o mesmo nao
estiver sendo utilizado ou entre os intervalos no processo de medigdo. O uso constante do eletrodo
em solugdes com temperaturas altas, fortemente alcalinas ou acidas reduzem drasticamente a vida
util do eletrodo.

Fique atento no momento da instalagao quanto a formagao de bolhas no interior do sensor,
0s cabos e conexdes do eletrodo devem estar sempre limpos e secos, afim de que ndo hajam
interferéncias nas leituras, ao serem tomados os cuidados adequados constantemente, o eletrodo
dificilmente apresentara problemas durante sua vida util.

6.2 Limpeza para eletrodos de platina e ouro.

Dissolva os residuos ou depodsitos com acidos concentrados. Utilize preferencialmente a
solugéo sulfocromica (32g de dicromato de potassio dissolvido para um litro de acido sulfurico
técnico).

6.3 Para os eletrodos de prata.
Desengraxar o metal com acetona ou tolueno.
Mergulhar o eletrodo numa solugéo de acido nitrico a 25% até que o metal seja limpo.

6.4 Teste do eletrodo REDOX de platina

Para verificar o bom funcionamento do eletrodo de platina, mergulhe o eletrodo combinado
numa soluc¢ao que tenha a seguinte composigao:

0,1 M em sulfato ferroso amoniacal
0,1 M em sulfato férrico amoniacal
1 M em acido sulfurico.

Quando a referéncia usada é: Ag/AgCL/KCL (3,8 M Sat. Em AgCL) o potencial de célula
deve ser475+5mV.
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7.0 ANALISE DE DEFEITO
7.1 Visao Geral

O eletrodo pode ser conferido executando uma afericdo do sensor. Certifique-se de estar
usando agua destilada, para a limpeza do sensor antes de executar uma aferigéo.

Se o eletrodo ndo responde como esperado, veja a secdo 6.0 manutengdo. Apds a
manutencdo do sensor repita a calibracdo. Se o sensor ainda nao responde como esperado,
substitua-o por um sensor conhecido e em bom estado. Se o problema persistir, verifique o estado
dos padrdes que devem ser de qualidade conhecida, e tente calibrar o sensor novamente.

Se outro eletrodo ndo estiver disponivel para fins de teste, e 0 sensor ainda apresenta
resposta duvidosa, revise o procedimento de calibracédo. E para se assegurar, limpe e enxagle o
eletrodo completamente.

Padroes
Sempre que surgirem problemas em processos de medi¢gdo que apresentem um bom histdrico

de desempenho, confira as solugcbes padroes. Se existir duvidas sobre a confiabilidade de
qualgquer uma das solug¢des padrao, substitua as solugdes por outras novas.

Amostra

Procure contaminantes e possiveis bolhas de ar, caso o eletrodo trabalhe perfeitamente no
padrao, mas nao na amostra.

Técnica

Certifique-se que o sensor nao esta descoberto (fora do liquido do processo), que o
procedimento de calibracao esta claramente compreendido e que as Boas Pratica de Laboratério
foram seguidas.
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8.0 GENERALIDADES
8.1 Teoria Basica
Principio de Medicao

As reacbOes de oxidagdo e reducdo sao caracterizadas pela transferéncia de elétrons,
responsavel por uma mudanga na carga dos bons de diferentes estagios de valéncia. Conforme ja
mencionado uma substancia que absorve elétrons é um agente oxidante; e a substancia que doa
elétrons é um agente redutor.

Os sistemas de reducao e oxidagdo sao agrupados sob o titulo comum de "Sistemas de
Redox". Em um sistema de redox, a mesma substancia estd presente em duas formas com
diferentes niumeros de carga idnica.

Ex.:Fet+ 7 Fe+++ +e,

em geral

%

Red Ox+n.e;

Aqui "Red" significa a forma reduzida, e "Ox" a forma oxidada da substancia e "n" o nimero
de elétrons "e". As setas duplas indicam que a reagao pode ocorrer em qualquer dire¢gdo. Uma vez
que elétrons livres ndo podem existir em uma solucao, a reacao de Redox somente pode acontecer
na presenca de doadores ou receptores de elétrons.

Eletrodos de metal, quando mergulhados em um sistema de Redox, adota potenciais que nos
casos mais simples podem ser calculados pela equacao de Nernst:

E=Eo+RT .In [Ox]
nF [Red]

O potencial de Redox Eo (potencial normal) &€ sobreposto ao eletrodo de redox se a
concentragao, ou mais exatamente as atividades dos componentes do par de redox correspondente
que esta presente na forma de oxidado e reduzido, sdo iguais um ao outro.

O potencial padrao € um valor caracteristico ao sistema e a temperatura especifica. Nao
existe zero absoluto para potenciais eletroquimicos; o potencial do eletrodo de Hidrogénio com a
atividade 1 é selecionado como o ponto zero, que serve de referéncia a todo potencial Redox.
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O eletrodo de ORP combinado

General Construction and
Companent Layout

COAX CABLE

BALCK SEALS

QUTER BODY

FILL SOLUTION (pH 7.0), KC|
Ag/AgC| ELEMENT
REFERENCE Ag/AgCI ELEMENT
REFERENCE ELECTROLYTE, KCI

REFEREMCE LIQUID
JUMCTION (Peripheral)

SENSITIVE
GLASS MEMBRANE

8.2 Cuidados com o sensor (REDOX)

O eletrodo metalico que, temporariamente nao esta sendo utilizado, deve ser conservado
em agua destilada ou deionizada. Para armazenagem prolongada, limpe o eletrodo como descrito
anteriormente e guarde seco.

Contech.

Disponibilizando as pessoas certas - Com as respostas certas - Na hora certa.

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Rua Palacete das Aguias, 494 — Vila Alexandria— Sdo Paulo — SP — Cep 04635-022
Fone/Fax: (11) 5031-0920 - E-mail: contech@contechind.com.br Website: www.contechind.com.br




	SENSOR DE REDOX
	MODELO R- 400S
	Descrição e Especificação
	
	
	
	1.3 Especificações
	SUGESTÕES PARA MONTAGEM DO SENSOR EM LINHA
	
	
	Técnica







	E = Eo + RT  . ln  [Ox]
	nF         [Red]

